Panstwowa Akademia
Nauk Stosowanych
w Przemyslu

0Ogdlna charakterystyka studiow

Mechatronika

Nazwa kierunku studiow

Specjalnosci w ramach kierunku studiow

Program studiow

A. Inteligentne budynki
B. Pilot bezzatogowych statkéw powietrznych
C. Programowanie i projektowanie 3D

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Profil studiow

Praktyczny

Forma studiow

Stacjonarne

Przyporzadkowanie kierunku do dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych lub dziedzin
sztuki oraz dyscyplin artystycznych, do
ktorych odnosz3 sie efekty uczenia sie

Dziedzina nauki/sztuki:

— inZynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe:

e aqutomatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne 80 %

e inZynieria mechaniczna 20%

Wskazanie dyscypliny wiodacej, % udziat
efektow uczenia sie dla dyscypliny wiodacej

Dyscyplina naukowa wiodgca:
e automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne — 80 %

Wskazanie tytutu zawodowego nadawanego
absolwentom

InZynier

Liczba punktéw ECTS konieczna do uzyskania
kwalifikacji

210

Liczba semestréw konieczna do uzyskania
kwalifikacji

7 semestrow

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student
musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych

umiejetnosci praktyczne

z bezposrednim udziatem nauczycieli 123
akademickich lub innych oséb prowadzacych

zajecia

taczna liczba punktéw ECTS

przyporzadkowana zajeciom ksztattujagcym 139




taczna liczba punktow ECTS, jaka student
musi uzyska¢ w ramach zajec z dziedziny
nauk humanistycznych lub nauk spotecznych

w przypadku kierunkow studiow 7
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach

dziedzin innych niz odpowiednio nauki

humanistyczne lub nauki spoteczne

taczna liczba punktow ECTS 7

przyporzadkowana zajeciom do wyboru

Wymiar praktyk zawodowych

6 miesiecy / 960 godzin dydaktycznych / 720 godzin zegarowych / 32 pkt ECTS

Liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢
prowadzonych z wykorzystaniem metod i
technik ksztatcenia na odlegtos¢

21,5

Warunki ukonczenia studiow

Koncepcja ksztatcenia:

- wskazanie zwigzku studidw ze strategig
Uczelni

- opis kompetencji oczekiwanych od
kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na
studia

- wskazanie potrzeb spoteczno-gospodarczych
- opis kompetencji absolwenta

1. Uzyskanie efektéw uczenia sie okreslonych w programie.
2. Ztozenie egzaminu dyplomowego.
3. Pozytywna ocena pracy dyplomowej.

1. Program studidw na kierunku wpisuje sie w strategie rozwoju Uczelni poprzez
odpowiednie przygotowanie przysztych kadr inzynierskich dla potrzeb innowacyjnej
gospodarki, ksztattujgc nie tylko wiedze studentéw, ale i wtasciwe postawy spoteczne i
tworcze, przekazujac im zaréwno wiedze jak i umiejetnosci odpowiadajgce aktualnym
oczekiwaniom pracodawcow.

2. Zasady i tryb rekrutacji na studia w danym roku akademickim okresla Uchwata
Senatu PANS w Przemyslu.

3.W zgodzie z misja uczelni i jej strategia rozwoju, w koncepcji ksztatcenia szczegdlng
uwage potozono na analize potrzeb spotecznych i sSrodowiskowych oraz lokalnego
rynku pracy. Kwestie te majg kluczowe znaczenie dla wdrazania systemu zapewnienia
wysokiej jakosci ksztatcenia, ktdra jest wiodacym celem uczelni.

4. Ksztatcenie w ramach interdyscyplinarnego kierunku studiéw pozwala na uzyskanie
przez absolwenta podstawowej wiedzy z zakresu automatyki, elektrotechniki,
elektroniki, robotyki oraz sterowania. Absolwenci posiadaja umiejetnosc¢ integracji tej
wiedzy i pracy zespotowej przy projektowaniu, wytwarzaniu i eksploatacji produktow
oraz analizy produktéw w ich otoczeniu. Absolwent kierunku postuguje sie jezykiem
obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Studia
pierwszego stopnia przygotowuja takze do podjecia studiéw drugiego stopnia nie tylko
na tym kierunku, ale réwniez na kierunkach pokrewnych.

* Program studiow obowigzuje dla cylki ksztatcenia od roku akademickiego 2023/2024




Tabela odniesienia efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku studiéw do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji
(PRK) typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji petnej na poziomie 4 — poziom 6.

Nazwa kierunku studiéw: Mechatronika

Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia

Profil studiéw: praktyczny

Odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy

Symbol efekté ia si Efek ia sig okreslone dla ki k i
Vi c,' erektow uc'zenla = ekty uczenlla s!e ° r-es one. . 2 :eruln Slepicu] Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
okreslonych dla kierunku Po studiow Lo . . et .
y g0 PO uzy kwalifikacji na poziomie 4.
W IED ZA (zna i rozumie)

Zagadnienia z zakresu yki niezbedne do opisu y

K_wo1 del ia i projek ia pr o P6S_WG
i system6éw mechatronicznych, produkcyjnych oraz eksploatacyjnych.

K Wo2 Zasady z zakresu fizyki niezbedne do rozumienia zjawisk fizycznych w technice oraz PES WG

- ich opisem i wykorzystania praw fizyki w procesach projektowania maszyn. -

K_Wo03 Zagadnieni.a z zakresu nauki o materiatach, metody doboru materiatéw w wyrobach P6S_WG
mechatronicznych.
Zagadnienia z zakresu mechaniki, wytrzymatosci materiatéw, ekspl ji maszyn,

K_wo4 P6S W

_Wor elektroniki, informatyki, automatyki i robotyki oraz sterowania. 65_WG

Metody zapisu konstrukcji i grafiki inzynierskiej, w tym objasniania rysunkéw i

K_wWo5 h 6 iekto hnicznych oraz zasady del ia i proj jaw P6S_WG
systemach CAD/CAM.

K_W06 Met.:ody rozw'lazywama ztozonych zadar inzynierskich, zasady konstruowania i P6S_WG
projektowania maszyn.

K_Wo7 Zasady projektowania, wytwarzania, oraz recykling P6S_WG

mechatronicznych.

Prawa obowigzujace w elektrotechnice oraz budowe
K_wo8 i zasade dziatania maszyn i urzadzen elektrycznych oraz uktadéw elektronicznych P6S_WG
stosowanych w mechatronice.

Zagadnienia w zakresie metrologii, dy pomiaréw, sy 6w pomiarowych,

K_wo09 prowadzenia pomiaréw, oceny jakosci przyrzadéw pomiarowych i wynikéw P6S_WG
pomiaréw.
Dziatanie, bud i projek ie i wytwarzanie podstawowych uktadéw

K_W10 ' < ! Prol e | wytwarzanie pe v P6S_WG
sterowania, automatyki i robotyki oraz ich wdrazania.

K Wil .Budowe | eksploatacje napedéw pneumatycznych PES WG

- i hydraulicznych. -

Zagadnieni . L

K W12 i w zakresie progr T oraz yn sterowanych P6S_WG
numerycznie.
Zasady w interdyscyplinarnych zespotach zajmujacych sig

K_wi13 z konstrukcja, wytwar: kspl transferem technologii w pr ysl P6S_WG
oraz diagnostyka i dziatalnoscia serwisowa, uktadé hatronicznych.

K W14 K e cechy ksp ,,u.z, w tym cechy w do P6S_WG
maszyn i urzadzenn mechatronicznych.
Zagadnienia o sieciach komputerowych, komp OWego wsp ia w pracach

K_w15 inzynierskich, w tym P6S_WG

w mechatronice.

Zagadnienia z zakresu ekonomiki produkcji, narzedzia stuzace do oceny i analizy
K_W16 wybranych zjawisk ek icznych, sy 6w zarzadzania przedsigbiorstwem, P6S_WG
produkcj oraz zarzadzania jakoscia.

Zagadnienia z zakresu organizacji pracy i zarzadzania
z uwzglednieniem zasad ergonomii, bezpieczenstwa

K_W17 S s X N . . P6S_WG
i higieny pracy, ochrony wtasnosci intelektualnej, nor oraz r gzywania
konfliktéw, pl ia zadan, zarzadzania projek i
2z ohed coni ' b ool . h, .

K W18 asady e dor ia sp ych, ych, prawnych i innych P6S_WG

pozatechnicznych uwarunkowan zyniera mechatronika.




MIETN OS$CI (potrafi)

Czyta ze zr ieni formutuje wypowiedz ustng i je teksty
K_uo1 ogolne i specjalistyczne napisane w jezyku obcym na poziomie B2 Europejskiego P6S_UK
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Pozyskiwacé informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet, integrowac uzyskane
K_uo02 informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagga¢ wnioski oraz formutowaé P6S_UK
i uzasadnia¢ opinie, korzystaé z béw informacji p j

Wykorzysta¢ metody analityczne oraz wiedze z zakresu matematyki i fizyki przy
K_uo3 opisie i rozwigzywaniu typowych zadar inzynierskich, w tym do projektowania, P6S_UW
zarzadzania i sterowania uktadéw mechatronicznych.

Postugiwac sie wiasciwie dobranymi metodami
i urzadzeniami pomiarowymi, planowac i przeprowadzac proste eksperymenty,

K_Uuo4 . . P6S_UW
symulacje komputerowe do analizy
i oceny materiatldw, maszyn i urzadzen mechatronicznych.
Tworzy¢ i for ¢ dokumenty , proste relacyjne bazy danych oraz
korzystac z platform

K_Uos ysaczpatormy ) ) P6S_UW
e-learningowej, postugiwac sie infor ycznymi p

proces6w w mechatronice.

Wyznaczac wartosci sit wewnetrznych oraz naprezen
K_U06 i odksztatceri w elementach konstrukcji oraz oblicza¢ ich wymiary, aby spetnione P6S_UW
byty warunki bezpieczenstwa.

d

Przepr ¢ pomiary p ych parametréw materiatéw, wykorzystac ich
K_uo7 wyniki do oceny wiasciwosci materiatu, a takze dobiera¢ rodzaj materiatu do P6S_UW
i technicznych w urzadzeniach mechatronicznych.

Wykonac zadanie inzynierskie dotyczace proj: ia oraz wykony
K_uos wytrzymatosciowych oraz podstawowych el 6 ych w budowi P6S_UW

yniur h mechatr y

dol

Wykorzystac p yczne, metody
i algorytmy, a takze symulacje komputerowe do analizy
i oceny dziatania proceséw zwigzanych z urzadzeniami mechatronicznymi przy

wykor ie opr: ych aplikacji inzynierskich.

K_U09 P6S_UW

Dokonac¢ zapisu konstrukcji z wykorzystaniem grafiki inzynierskiej, czytac ze
zrozumieniem rysunki techniczne

i , za metod
wybrane czesci maszyn oraz ich zfozenia.

K_U10 P6S_UW

ia brytowego projek

Dokonac oceny stanowisk pracy w mechatronice pod wzgledem spetnienia
wymagan ergonomicznych, bhp

i zagrozen wypadkowych oraz witasciwie interpretowac role cztowieka w procesie
pracy.

K_U11 P6S_UW

Z el i dwic wi Sci typ go obiektu ki, przeprowadzi¢

K_U12 .
eksperyment na oraz sy

I Ltadd P6S_UW

p ow3a sterowania.

Rozwigza¢ ztozone zadanie inzynierskie z elektrotechniki teoretycznej, postugiwaé
K_U13 sie analogowymi i cyfrowymi miernikami wielkosci elektrycznych takze w P6S_UW
iniesieniu do di ia urzadzer elektrycznych.

Rozwigzywac problemy z zakresu organizacji pracy

dvani P S

izar zp ymi funkcjami w tej dzi opracowac i

¢ wybrane dok 1ty systemu zarzadzania jakoscia, stosowac techniki

ly ia wybranych sy dw zarzadzani

oraz techniki ich doskonalenia, postugiwa¢ sie normami, katalogami i dokumentacja

techniczno-ruchowa.

.

K_U14 P6S_UW

Rozpoznacé sytuacje konfliktowe w kontaktach miedzyludzkich i zdefiniowaé
interesy stron oraz przed i¢ propozycje r igzania probl porozu

K_U1s sie z wykorzystaniem réznych kanatéw | ikacji oraz przyg ¢w ieni P6S_UW
publiczne

i wykreowaé marke.

Opr: ¢ i przed: i¢ dokt je lub prezentacje multimedialng dotyczaca
K_U16 wynikéw i realizacji zadania inzynierskiego z zakresu eksploatacji technicznej, P6S_UW
elektrotechniki, elektroniki i automatyki, itp.

Postugiwac sig aplikacjami komputerowymi

do wspomagania projektowania i wytwarzania oraz
K_u17 do badan symulacyjnych uktadéw mechatronicznych, zaprezentowac ich wyniki P6S_UW
liczbowe graficznie

oraz interpretowac ich wyniki i wyciagna¢ wnioski.

K U18 Zaplanowac i poprowadzi¢ eksperymenty bad I oW i yn, pomiary i PES UW
- symulacje komputerowe oraz interpretowa¢ wyniki i wycigga¢ wnioski. -
K U19 Uwzgledmc‘ ogélne asr.ltek?y pozate?hnlczne i )y?l. w trakcie proj i PES UW
- wytwarzania elementdéw i urzadzern mechatronicznych. -
K U20 Przygotowa? sie d’o prac.y \.M.przemysle elektromaszynowym i pokrewnym, stosujac P6S UW
= zasady bezpieczenistwa i higieny pracy. =
P dzi¢ wst lize ek i kresi jekt ia i
K u21 rzeprowa d Zi€ ws! epqu analize e .onomlcznq w zakresie projektowania i P6S_UW
wytwarzania urzadzenh mechatronicznych.
Wykorzystywaé j $¢ fizyki do projek
K_Uu22 i eksploatacji maszyn i urzadzen, sposoby wykonywania pomiaréw podstawowych P6S_UW

wielkosci fizycznych.




Zaplanowaé i przeprowadzi¢ testy urzadzen mechatronicznych, zdiagnozowaé

K_u23 przyczyny ich nieprawidtowego dziat: ichp ia i ustali¢ dziatani: P6S_UW
naprawcze.
K_U24 Opracowac¢ specyfikacje typom.lych systemoéw mechatronicznych obejmujaca P6S_UW
podstawowe parametry funkcjonalne.
K U5 .chem.c prz.ydatnosc metod .I narzedzi do roztquywa.nla t.ypowych z.adan ) PES UW
- inzynierskich w mechatronice oraz ip di dy i narzedzia. -
K U26 Zaprojektowac oraz zrealizowac urzadzenie lub uktad mechatroniczny zgodnie z PES UW
- zadang specyfikacja, przy uzyciu wiasciwych metod, technik i narzedzi. -
K u27 l?r w zesp wy i przyj! p cele przyjac role PES UO
- lidera w zespole. =
K_U28 Wykorzysfywaé ur'nifsthnoéci sa'r.noksztj)fcenia sie m.in. P6S_UU
wcelu p P ych.
K_U29 Wykorzystac swoje doswiadczenie zwigzane P6S_UW

z utrzymaniem urzadzen i systeméw mechatronicznych.

Wykorzysta¢ doswiadczenie praktyczne w rozwigzywaniu zadan inzynierskich
K_U30 dobyte pod i ia P6S_UW
i obstugi typowych urzadzen elektrycznych, elektronicznych oraz mechatronicznych.

Wykorzysta¢ doswiadczenie praktyczne w rozwigzywaniu zadan inzynierskich
K_U31 dobyte pod i ia P6S_UW
i obstugi typowych urzadzen elektrycznych, elektronicznych oraz mechatronicznych.

KOMPETENCJE SPOLECZNE (jest gotéw do)

Podnoszenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnos¢, ciggtego dol tcania sig,
K_Ko01 dziel dobywania wiedzy i dosk lenia komp ji dowych i P6U_KK
osobistych.
K K02 Odpov.vwdplego f:kreslama prlo.ryt.etow s.fuzacych . P6U KK
- w realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania. -
K_K03 .Pod porzad'kowJama ?lelz.‘n\s.ad(?rr.l pracy vlvlzfespoli ) PEU_KK
ip odp za r
K K04 Okreslarfla znacu[enle'l spotecznej, zaw wej i etycznej odp za PEU KR
- produkcje towaréw i ustug wysokiej jakosci. -
K_K05 Podnoszenia swiadomosci ryzyka i oceniana skutkéw wykonywanej dziatalnosci P65_KO

zawodowej.

Aktywnej postawy w zakresie wyrazania ocen
K_K06 i przekazywania swojej wiedzy przy uzyciu réznych srodkéw przekazu w sposéb P6S_KO
powszechnie zrozumiaty.

K_Ko7 Myslenia i dziatania w sposéb przedsigbiorczy, jest chetny do wspétpracy. P6S_KO

OBJASNIENIA

Symbol efektu uczenia sig dla programu tworza:

- litera K — dla wyrdznienia, ze chodzi o efekty uczenia sie dla programu studiéw,

—znak _ (podkresinik),

—jedna z liter W, U lub K — dla oznaczenia kategorii efektéw (W — wiedza, U — umiejetnosci,

K — kompetencje spoteczne),

— numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwdch cyfr (numery 1-9 nalezy poprzedzi¢ cyfra 0).




Pokrycie efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji

Kierunek studiéow: Mechatronika

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia

Profil studiéw: praktyczny

Symbol kodu sktadnikéw okreslonych w
charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w
ramach szkolnictwa wyiszego po uzyskaniu
kwalifikacji petnej na poziomie 4 — poziom 6.

Opis kodu sktadnikéw charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji

Odniesienie do
efektéw uczenia
sie okreslonych
dla kierunku

W I EDZA (zna i rozumie)

wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego,

podstawowe zasady tworzenia
i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci

w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie K_W01, K_Wo02,
wyjasniajace ztozone zaleznosci migdzy nimi, stanowigce podstawowa wiedze ogdlng z zakresu K_W03, K_Wo04,
dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia K_WO05, K_WO06,
z zakresu wiedzy szczegétowej K_W07, K_W08,
P6S_WG K_W09, K_W10,
— wiasciwe dla programu studiéw, K_W11, K_W12,
K_W13, K_W14,
—réwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w dziatalnosci zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem K_W15,K_W16
fundamentalne dylematy wspétczesnej cywilizacji,
podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania réznych rodzajoéw dziatalnosci
P6S_WK zawodowej zwigzanej z kierunkiem studiéw, w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony K W17, K W18

UMIEJETN OSCI (potrafi)

K_U03, K_U04,
K_U05, K_U06,
wykorzystywac posiadang wiedze K_U07, K_U08,
— formutowad i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz wykonywac zadania w warunkach K_U09, K_U10,
nie w petni przewidywalnych przez: K_U11, K_U12,
— wiasciwy dobdr zrédet oraz informacji z nich pochodzgcych, dokonywanie oceny, krytycznej analizy K_U13, K_U14,
PES UW i syntezy tych informacji, K_U15, K_U16,
- — dobdr oraz stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik informacyjno- K_U17, K_U18,
komunikacyjnych, K_U19, K_U20,
wykorzystywac posiadang wiedze K_U21, K_U22,
— formutowac i rozwigzywaé problemy oraz wykonywac zadania typowe dla dziatalnosci zawodowej K_U23, K_U24,
zwigzanej z kierunkiem studiow K_U25, K_U26,
K_U29, K_U30,
K_U31
— komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii,
P6S_ UK —brac u(.iZIaf’V\{ d.ebaa'e — przedstawiac |.oce'n|ac réine oPm.|e i stanowiska o'raz dyskutovs{ac o nich, K_U01, K_U02
— postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego
planowac i organizowac prace indywidualng oraz w zespole
P6s_Uo wspotdziatac z innymi osobami w ramach prac zespotowych (takze o charakterze K_uz7
interdyscyplinarnym)
P6S_UU samodzielnie planowac i realizowac wiasne uczenie sie przez cate zycie K_U28




KOMPETENCJE SPOLECZNE (jest gotéow do)

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i dobieranych tresci

K_Ko1,
P6S_KK ) R ) . . ) K_K02,
uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych oraz K K03
zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu -
wypetniania zobowigzan spotecznych, wspétorganizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska
i
spotecznego K_KOS,
P6S_KO A o ) ) K_K06,
inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego K Ko7

myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy

odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w tym:
P6S_KR - przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych K_K04
- dbatosci o dorobek i tradycje zawodu

* Dla studiéw Il stopnia przygotowac analogicznie, w
zakresie poziomu 7



Tabela zgodnosci kompetencji inzyniera z efektami uczenia sie okreslonymi dla kierunku

Nazwa kierunku studiéw: Mechatronika

Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia

Profil studiéw: praktyczny

Kod sktadnika opisu okreslonego w
charakterystykach drugiego stopnia PRK dla Opis stowny sktadnikéw charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na
kwalifikacji jmuj; j i 6 i 7 Polskiej Ramy ifikacji umozliwiajacy i ji inzynierskich
inzynierskie — poziom 6.

P6S_WG podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow technicznych K_Wo01-K_W17

Odniesienie do 6w uczenia sig okre$ dla kierunku

P6S_WK podstawowe zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci K_W18-K_W19

UMIEJETNOSCI

K_U03, K_U04,
K_UO05, K_U06,

PES_ UW planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, K_U07,K_U12,
- interpretowac uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski K_U16, K_U17,
K_U18, K_U23,
K_U24
przy identyfikacji i formutowaniu specyfiki zadar inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu:
-wyke ta¢ metod: lit lacyjne i ek: tal
wykorzys| ac metody analityczne, symulacyjne i e sperymentalne, K_Uo1, K_Uo2,
-dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne,
P6S_UW ! . X . N . o K_U11, K_U15,
-dokonac wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatari
. N K_U19, K_U21
inzynierskich
P6S_UW dokonywac¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwiazarn technicznych i K_U09, K_U25

oceniac te rozwigzania

projektowac - zgodnie z zadang specyfikacjg - oraz wykonac typowe dla kierunku studiéw
P6S_UW proste urzadzenie, obiekty, systemy lub realizowa¢ procesy, uzywajac odpowiednio
dobranych metod, technik, narzedzi i materiatow

K_U08, K_U10,
K_U22, K_U26

rozwigzywac praktyczne zadania inzynierskie wymagajace korzystania ze standardéw i norm
P6S_UW inzynierskich oraz stosowania technologii wiasciwych dla kierunku studiéw, wykorzystujac K_U13, K_U14, K_U20
doswiadczenie zdobyte w $rodowisku zajmujacym sie zawodowo dziatalnoscia inzynierska

wykorzysta¢ zdobyte w Srodowisku zajmujgcym sie zawodowo dziatalnoscig inzynierska K_U27, K_U28,
P6S_UW doswiadczenie zwigzane z utrzymaniem urzadzen, obiektow i systeméw typowych dla K_U29, K_uU30,
kierunku studiow K_U31

* Pr: ¢ ar i w zakresie ji dla dziedziny sztuki




Symbol efektu

EFEKTY UCZENIA SIE

Tabela efektéw uczenia sie w odniesieniu do form realizacji zaje¢

Formy realizacji zajec¢

©
uczenia sig Efekty uczenia sie € g E
n o3 o 2 ° o
Rodlliazalzaice okreslonego dla dla zajeé K s ‘§ £ % g a -§ i
kierunku = b § o 2 L] E ® ']
2 3 ] I g £ £
S 2 H Z 2
- g -E
a
P 01sem.1 K_Wo01 W_01, W_02 X
Matematyka K_U03 U_01,U_02 X
K_Ko01 K_01
P 01 sem.2 K_Wo01 W_01 X
Matematyka K_WO01 W_02 X
K_U03 u_01 X
K_U03 u_02 X
K_Ko01 K_01
P02 K_W02 W_01 X
Fizyka K_W09 W_02 X
K_U03 u_01 X X
K_U04 uU_02 X X
K_Ko01 K_01 X X
K_KO03 K_02 X X
P03 K_Wo03 W_01, W_02 X
Nauka o materialach K_U07 u_01 X
K_Ko01 K_01 X
P04 K_WO04 W_01 X
Podstawy automatyki K_W10 W_02 X
K_U12 u_o1 X X
K_Ko01 K_01 X X
P05 K_Wo08 w_01 X
Elektronika analogowa K_U04 u_01 X
K_Ko01 K_01 X X
P 06 K_WO04 W_01 X
Podstawy robotyki K_W10 W_02 X
K_U03 u_01 X
K_KO01 K 01 X
P07 K_W12 w_01 X
Programowanie maszyn K_U05 u_o1 X
numerycznych
K_KO03 K_01 X
001 K_W18 W_01, W_02 X
Wychowanie fizyczne K_U27 U_01-U_03 X
K_K02 K_01, K_02 X
002 K_W18 W_01, W_02 X
Jezyk obey - (j. angielski) K_uo1 U_01,U_02,U_03 X
K_Ko01 K_01 X
K_K02 K_02 X
003 K_Wo04 W_01, W_02 X
Technologie przyszio$ci K_U05 U_01,U_02 X
K_Ko01 K_01 X
K_K02 K_02 X
OW 04 A. Wiedza o Polsce Kwis w01 X
K_U19 u_01 X
K_KO01 K_01 X
OWO04B Wplyw K_Wis W 01-W 03 X
wspolczesnych tendencji
kulturowych na polszczyzne
K_U19 U_01-U_05 X
K_KO06 K_01, K_03 X
K_03 K_04 X
K_01 K_02 X
QW 04 C. Komunikacja K Wis W 01-W_02 X
interpersonalna -
K_U19 U_01-U_06 X
K_KO01 K_01-K_02 X
K_KO06 K_03 X
OWO05 A. K_W18 W_01, W_02 X
Antropologia spoteczna K_U19 U_01-U_02 X
K_KO03 K_01 X
OWO05 B K_W18 W_01, W_02 X
Global understaning K_U19 U_01-U_03 X
K_KO03 K_01 X




006 K_W16 Ww_01 X
Podstawy K W17 W_02 X
przedsigbiorczosci
K_U14 u_o01 X
K_KO03 K_01 X
007 K_W17 W_01 X
90hrona w%a-snoém K U02 U o1 X
intelektualnej - -
K_K04 K_01 X
K01 K_Wo04 W_01, W_02 X
Mechanika K_U06 U_01 X
K_KO01 K_01 X
K02 K_Wo04 W_01 X
Wprowadzenie do
. K_W10 W_02 X
mechatroniki =
K_U04 u_01 X X
K_U09 u_02 X X
K_KO03 K_01 X X
K03 K_Wo1 W_01 X
Wprowadzenie do K_U09 u_01 X
programowania w jezyku C
K_KO01 K_01
K04 K_Wo1 W_01 X
Metody numeryczne K_W15 W_02 X
K_U03 u_01 X X
K_u27 u_02 X X
K_KO01 K_01 X X
K 05 K_WO05 W_01 X
Grafika m_z_ymerska i zapis K_U10 u_o1 X
konstrukcji
K_K02 K 01 X
K 06 K_Wo04 W_01 X
Informatyka K_U05 u_01 X
K_KO01 K_01 X
K07 K_W08 W_01 X
Obwody elektryczne K_Wo04 W_02 X
K_U13 u_01 X X
K_U16 u_02 X
K_U20 u_03 X
K_KO01 K_01 X X X
K 08 K_W06 W_01 X
PodstaV\{y konstrykq, K W04 W02 X
maszyn 1 mcchanlzmow -
K_U06 U_01 X X
K_U08 u_02 X X
K_U23 U_03 X X
K_KO01 K_01 X X X
K09 K_W05 Ww_01 X
Systemy CAD/CAM K_Wo7 W_02 X
K_U10 U_01 X
K_KO06 K_01 X
K 10 K_Wo03 Ww_01 X
Wytrzymato$¢ materialow K_Wo4 W_02 X
K_U08 u_01 X
K_U07 u_02 X
K_KO03 K_01 X X
K11 K_W02 W_01 X
Pneumatyka i hydraulika K_W10 W_02 X
K_W11 W_03 X
K_U03 u_01 X
K_U26 u_02 X X
K_U27 u_03 X
K_U24 u_04 X X
K_Ko01 K_01 X X
K_KO03 K_02 X X
K12 K_Wo07 W_01, W_02 X
Inzynieria wytwarzania K_U19 u_01 X X
K_KO03 K_01 X
K13 K_W08 W_01 X
Napedy elektryczne K_U13 U_01 X
K_KO01 K_01 X
K14 K_W09 W_01 X
Metr'ologla i techniki K U04 U o1 X
pomiarowe - -
K_U22 u_02 X
K_U18 U_03 X
K_KO01 K_01 X
K15 K_Wo04 Ww_01
Sterowanie i . ) K_W10 W_02
programowanie robotow
K_W12 W_03 X
K_U12 u_01 X
K_U18 u_02 X
K_KO01 K_01 X X




K16 K_Wo04 Ww_01 X
Systemy wbudowaneloT K_U05 uU_01 X
K_U17 u_02 X
K_U30 U_03 X
K_KO03 K_01 X X X
K17 K_W10 Ww_01 X
Aparatura i sys_temy K_W09 W 02 X
kontrolno pomiarowe
K_U12 u_o01 X
K_U16 U_02 X
K_U04 U_03 X
K_U22 uU_04 X
K_U18 U_05 X
K_U25 U_06 X
K_KO01 K_01 X
K_KO05 K_02 X
K18 K_Wo04 W_01 X
Sterowniki PLC K_W10 W_02 X
K_U09 u_o01 X X
K_U15 u_02 X X
K_KO01 K_01 X X
K19 K_Wo07 W_01 X
Technika obrobki K_W05 W_02 X
K_U19 u_01 X
K_KO01 K_01 X X
K 20 K_W16 W_01 X
Ekonomika produkcji K W18 W_02 X
K_U21 u_01 X
K_U14 u_02 X
K_KO07 K_01 X
K21 K_W16 W_01 X
Inzynieria zarzadzania K_W17 W_02 X
K_U14 u_01 X
K_KO07 U_01 X
K22 K_W17 Ww_01 X
Normy i systemy jakosci
TQM K_U02 u_01 X
K_U14 u_02 X
K_U31 U_03 X
K_K04 K_01 X
K23 K_W10 Ww_01 X
Mechatrqnlczne pojazdy K U09 U o1 X
autonomiczne - -
K_KO01 K_01 X
K24 K_W15 Ww_01 X
Sieci komputerowe i bazy K_U05 u_ot X
danych
K_U31 U_02 X
K_KO03 K_01 X X
K_KO05 K_02 X X
K25 K_Wo04 W_01 X
Elektronika cyfrowa K_U09 uU_01 X
K_U03 U_02 X
K_KO01 K_01 X X
K 26 K_W02 W_01 X
Podst‘awy Fechmkl K U03 U o1 X
kosmicznej - -
K_KO03 K_01 X
K27 K_W10 Ww_01 X
Autqnomlczne statki K_U09 u_ot X
powietrzne
K_KO01 K_01
K28 K_W17 W_01 X
Seminarium K_Uo01 U_01 X
K_U02 u_02 X
K_U15 u_03 X
K_U16 u_04 X
K_KO06 K_01 X
KW 01 A: Instalacje K_W10 W01 X
fotowoltaiczne
K_Wo07 W_02 X
K_U04 U_01 X
K_U02 u_02 X
K_U17 U_03 X
K_U11 u_04 X
K_KO03 K_01 X X X
KW 01 B. Budowa
bezzalogowych statkow K_W10 Ww_01 X
powietrznych
K_Wo07 W_02
K_U04 uU_01
K_U02 u_02
K_U17 U_03 X X
K_KO03 K_01




KWo1cC K_W12 Ww_01
Programowanie i
prototypowanie maszyn K_W14 W_02 X
CNC
K_U18 u_01 X X
K_KO01 K_01 X X
KW 02 A. Projektowanie
systemow automatyki K_W10 Ww_01
domowej i budynkowej
K_U27 uU_01 X
K_U26 u_02 X
K_KO03 K_01 X
KW 02 B. Aerodynamika K_woz2 w_01
K_U04 u_01 X
K_KO03 K_01 X
KW 02C K_WO05 W_01
Projektowanie w
systemach CAD/CAM K_u08 u_o1 X
K_U10 u_02 X
K_KO01 K_01 X
KW 03 A. Instalacje
elektryczne i systemy K_W08 W_01
zasilania
K _U26 u_o01 X
K_KO03 K_01 X
KW 03 B. Sterowanie i
eksploatacja BSP K_Wos w_o1
K_W14 W_02
K_U26 u_01 X
K_K03 K 01 X
KW 03C K_Wi1 W_01
Napedy i sterowanie
obrabiarek CNC K12 U_01
K_KO01 K_01 X
KW 04 A Nowoczesne K_W09 Ww_01
systemy zarzadzania energia
K_W10 W_02
K_U03 u_01 X
K_KO01 K 01 X
:\sl\é 04 B Zastosowanie K_W13 W_01
K_U30 U_01 X
K_KO01 K_01 X
KW 04 C K_W12 Ww_01
Maszyny sterowane NC K_U17 U_01 X
K_KO01 K_01 X
KW 05 A. Systemy
zarzadzania inteligentnym K_W10 W_01
budynkiem
K_U26 uU_01 X
K_KO03 K_01 X
KW 05 B. Projektowanie
BSP PL/II-ENG K_W05 w_01
K_W12 W_02
K_U08 u_01 X
K_U12 u_02 X
K_U08 u_03 X
K_U11 u_04 X
K_KO01 K_01 X
KW 05C K_W12 W_01
Technologia obrobki na
obrabiarkach CNC K17 u_ol X
K_U11 u_02 X
K_KO06 K_01 X
!(W 06 _A. Inteligentne K_W10 W01
instalacje grzewcze
K_W14 W_02
K_U25 U_01 X
K_KO01 K_01 X
KW 06 B. Met_eorologlal K Wis W o1
procedury lotnicze - =
K_W18 W_02
K_U17 u_01 X
K_KO01 K_01 X
KW 06 C K_W12 W_01
Systemy narzedziowe i
oprzyrzadowanie K_W12 W_02
obrabiarek CNC
K_U18 u_01 X
K_U18 u_02 X
K_KO01 K_01 X
Kw 07'A.‘Energetyka K Wi W o1
wodna i wiatrowa - -
K_U02 uU_01 X
K_U08 u_02 X
K_KO01 K_01 X




KW 07 B. Pilotaz BSP K_W18 Ww_01
K_U30 u_o01 X
K_KO01 K_01 X
Kw 07 C K_WO05 Ww_01
Zaawansowane systemy
CADICAM K_U08 U_01 X
K_U10 U_02 X
K_KO01 K_01 X
KW 08 A. Autonomiczne K_W10 W_01
roboty ustugowe
K_U24 u_o01 X
K_KO01 K_01 X
KW 08 B. Fotogrametria
cyfrowa i przetwarzanie K_W09 Ww_01
danych
K_U17 u_01 X
K_KO01 K_01 X
KW 08 C K_W12 W_01
Zaawansowane
programowanie K_W12 W_02
obrabiarek CNC
K_W12 W_03
K_U17 u_01 X
K_U17 u_02 X
K_U17 u_03 X
K_KO01 K_01 X
BHP
Szkolenie BHP
BIBL
Przysposobienie biblioteczne
K_W16,K_W17,K_W
Pz 18 W_01-W_03
K_U20,K_U27,
K_U28, K_U29, U_01-U_05
Praktyka zawodowa K_U30
K_KO01, K_K02,
K_KO03, K_K04
K_KO05, K_KO06,
K_KO07
K _01-K 07
K_W16,K_W17,K_W
PZK 18 W_01-W_03
Praktyka zawodowa K_U20,K_U27,
kierunkowa - przedmiot K_U28, K_U29, U_01-U_05
wybieralny K_U30
K_K01, K_K02,
K_K03, K_K04
K_K05, K_KO06,
K_KO07
K _01-K_07
K_W16,K_W17,K_W
PZS A 8 W_01-W_03
Praktyka zawodowa K_U20,K_U27,
specjalno$ciowa - przedmiot K_U28, K_U29, U_01-U_05
wybieralny K_U30
K_KO01, K_K02,
K_KO03, K_K04,
K_KO05, K_KO06,
K_KO07
K 01-K 07
K_W16,K_W17,K_W
PZSB 18 W_01-W_03
Praktyka zawodowa K_U20,K_U27,
specjalnosciowa - przedmiot | K_U28, K_U29, U_01-U_05
wybieralny K_U30
K_KO01, K_K02,
K_K03, K_K04
K_K05, K_KO06,
K_KO07
K 01-K 07
K_W16,K_W17,K_W
PZSC 18 W_01-W_03
Praktyka zawodowa K_U20,K_U27,
specjalnosciowa - przedmiot |  K_U28, K_U29, U_01-U_05
wybieralny K_U30
K_KO01, K_K02,
K_K03, K_K04,
K_KO05, K_KO06,
K_KO07
K 01-K 07

EOPD
Egzamin i obrona pracy
dyplomowej




EFEKTY UCZENIA SIE

Tabela efektéw uczenia sie w odniesieniu do metod ich weryfikacji

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie

>
Symbol efektu = = é ° g
Kod i nazwa zajeé uczenia sie Efekty uczenia sie £ £ E . 2 E ::‘—;-
okreslonego dla dla zajeé¢ 2 2 s < 3 S ¢ 3
kierunku € £ 3 3 8§ S £3
© £ ° a N o -
& s = i & 2
) g g
a =
P 01 sem.1 K_wo1 W_01, W_02 X
Matematyka K_U03 U_01,U_02 X
K K01 K 01 X
P 01 sem.2 K_wo1 w_01 X X
Matematyka K_wo1 W_02 X X
K_U03 u_01 X X
K_U03 u_02 X X
K K01 K 01 X
P02 K_W02 w_01 X
Fizyka K_Wo09 W_02 X
K_U03 u_01 X X X
K_U04 u_02 X X X
K_KO01 K_01 X
K_K03 K_02 X
P03 K_WO03 W_01, W_02 X
Nauka o materiatach K_Uo07 u_01 X
K K01 K 01 X
P04 K_Wo04 w_01 X
Podstawy automatyki K_W10 W_02 X
K U12 u_01 X X
K K01 K 01 X
P05 K_Wo08 w_01 X
Elektronika analogowa K_U04 u_01 X
K K01 K 01 X
P 06 K_WO04 W_01 X
Podstawy robotyki K_W10 W_02 X
K_U03 u_01 X
K K01 K 01 X
P 07 K_W12 W_01 X
Programowanie maszyn
nun?erycznych g K_U0S U X
K_K03 K 01 X
001 K_Ww18 W_01, W_02 X
Wychowanie fizyczne K_U27 U_01-U_03 X
K_K02 K_01, K 02 X
002 K_Ww18 W_01, W_02 X
Jezyk obey - (j.
-~ g}i]el ski)y G K_U01 U_01,U_02, U_03 X X X
K_K01 K_01 X
K_K02 K_02 X
003 K_WO04 W_01, W_02 X
Technologie przyszlosci K_U05 U_01,U_02 X X
K_K01 K_01 X
K K02 K_02 X
OW 04 A. Wiedza o K W18 w o1, X
Polsce - -
K_U19 u_01 X X
K_KO01 K 01 X
OW 04 B Wplyw
wspolczesnych tendencji K W18 W_01-W_03 X
kulturowych na -
polszczyzng
K_U19 U_01-U_05 X X
K_KO06 K_01, K_03 X
K_KO03 K_04 X
K_KO01 K_02 X
OW 04 C. Komunikacja K_W18 W_01-W_02 X
interpersonalna
K_U19 U_01-U_06 X X X
K_KO01 K_01-K_02 X
K_K06 | K_03 X




OWO5 A. K W18 W_01, W_02
Antropologia spoleczna K_U19 U_01-U_02 X
K_K03 K 01 X
OWo5 B K W18 W_01, W_02 X X
Global understaning K U19 U_01-U_03 X X
K_K03 K 01 X X
006 K_W16 w_01
Podstay
przeds;,(:li,iorczoéci K w17 W_02
K U14 uU_01 X
K K03 K 01 X
007 K W17 W_01
Ochrona wlasnosci
intelektualnej K_U02 u_o1
K_K04 K 01 X
K01 K_Wo4 W_01, W_02
Mechanika K_U06 u_01
K_KO01 K 01 X
K02 K_Wo4 w_01
Wprowadzenie do
mepchatroniki K_wio W_02
K U04 u_01 X
K _U09 u_02 X
K K03 K_01 X
K03 K Wo1 W_01
Woprowadzenie do
programowania w jezyku K_U09 u_01 X
Cc
K K01 K 01 X
K04 K Wo1 W_01
Metody numeryczne K W15 W_02
K U03 u_01 X X
K U27 uU_02 X X
K K01 K 01 X
K05 K W05 W_01
Grafika inzynierska i zapis
konstrukcjiyn " K_U10 U X
K_K02 K 01 X
K 06 K_W04 W_01
Informatyka K_U05 u_01
K_KO01 K 01 X
K 07 K_W08 W_01
Obwody elektryczne K_Wo04 W_02
K_U13 u_01 X
K_U16 u_02 X
K_U20 u_03 X
K_KO01 K 01 X
K 08 K_W06 W_01
Podstawy konstrukcji
maszynwiy mechaniznlnbw K_Wo4 W_02
K_U06 u_01
K_U08 U_02 X
K_U23 u_03 X
K_KO01 K_01 X
K09 K_Wo05 W_01
Systemy CAD/CAM K_Wo07 W_02
K_U10 u_01 X
K_K06 K 01 X
K10 K_Wo03 W_01
Wytrzymatos¢ materiatow K_wo4 w_02
K_U08 u_01 X
K_U07 u_02 X
K_K03 K 01 X
K11 K_W02 W_01
Pneumatyka i hydraulika K_wio W_02
K_Wi1 W_03
K_U03 u_01 X
K_U26 u_02 X X
K_U27 uU_03 X
K_U24 uU_04 X X
K_KO01 K_01 X
K_K03 K_02 X
K12 K_Wo07 W_01, W_02
Inzynieria wytwarzania K_U19 u_01 X X
K_K03 K 01 X
K13 K_Wo8 W_01
Napedy elektryczne K_U13 u_01 X
K_KO01 K_01 X




K14 K_W09 W_01
Metrologia i techniki
pomiam%ve K_U04 u_o1 X
K U22 u_02 X
K U18 u_o X
K K01 K 01 X
K 15 K_WO04 W_01
Sterowanie i K_W10 W_02
programowanie robotow
K W12 W_03
K U12 u_01 X
K U18 u_02 X
K K01 K 01 X
K 16 K W04 W_01 X
Systemy wbudowaneloT K_U0S U X
K_U17 U_02 X
K_U30 U_03 X
K_KO03 K 01 X
K17 K_W10 Ww_01
Aparatura i system
kopntrolno pon):iam\n):e K_wo9 W_02
K U12 u_01 X
K U16 u_02 X
K U04 uU_03 X
K U22 uU_04 X
K U18 U_05 X
K U25 U_06 X
K K01 K 01 X
K_KO05 K_02 X
K18 K Wo04 W_01
Sterowniki PLC K W10 W_02
K U09 u_01 X X
K U15 u_02 X X
K K01 K 01 X
K19 K Wo7 W_01 X
Technika obrobki K_W05 W_02 X
K_U19 u_01 X
K_KO01 K 01 X
K 20 K_W16 w_01 X
Ekonomika produkcji K W18 W_02 X
K_U21 u_01 X
K_U14 U_02 X
K_KO07 K 01 X
K21 K_W16 w_01 X
Inzynieria zarzadzania K_ W17 W_02 X
K_U14 u_01 X
K_KO07 K 01 X
K22 K_ W17 W_01 X
Normy i systemy jakosci
TQMy ystemy ) K_U02 u_o1 X
K_U14 U_02 X
K_U31 U_03 X
K_K04 K 01 X
K23 K_W10 W_01 X
Mechatroniczne pojazdy
autonomiczne K_U09 U X
K_KO01 K_01 X
K24 K_W15 w_01 X
Sieci komputerowe i baz,
danych i y K_U05 u_o1 X
K_U31 u_02 X
K_KO03 K_01 X
K_K05 K_02 X
K 25 K_WO04 W_01 X
Elektronika cyfrowa K_U09 u_01 X
K_U03 u_02 X
K_KO01 K 01 X
K26 K_W02 Ww_01 X
Podstawy techniki
kosmic\gri,ej K_U03 U X
K_K03 K 01 X
K27 K_W10 w_01 X
Autqnomlczne statki K U09 U o1 X
powietrzne - -
K_KO01 K 01 X
K 28 K W17 W_01 X
Seminarium K_U01 u_01 X
K_U02 u_02 X
K _U15 u_03 X
K U16 u_o04 X
K_KO06 K 01 X




KW 01 A. Instalacje

fotowoltaiczne K_wio Ww_o01
K W07 W_02
K _U04 u_o1
K U02 U_02
K U17 U_03
K U1l U_o4
K K03 K 01

KW 01 B. Budowa

bezzalogowych statkow K_W10 w_01

powietrznych
K W07 W_02
K _U04 u_o1
K U02 U_02
K U17 U_03
K K03 K _01

KwoicC K W12 W_01

Programowanie i

prototypowanie maszyn K_W14 W_02

CNC
K_U18 u_01
K_KO01 K 01

Kw 02'A. Prolektowanle K W10 W01

systemOw automatyki -

domowej i budynkowej
K_U27 u_01
K_U26 u_02
K_KO03 K 01

KW 02 B. Aerodynamika Kwo2 W_01
K U04 u_o1
K K03 K _01

KW 02C K_W05 W_01

Projektowanie w

systemach CAD/CAM K_U08 uo
K_U10 u_02
K_KO01 K 01

KW 03 A. Instalacje

elektryczne i systemy K_WO08 W_01

zasilania
K_U26 u_01
K_KO03 K 01

KW 03 B. Sterowanie i

eksploatacja BSP K_woe W_01
K_W14 W_02
K_U26 u_01
K_K03 K 01

KW 03C K_wi1 w_01

Napedy i sterowanie

obrabiarek CNC K12 Ul
K_KO01 K 01

KW 04 A Nowoczesne

systemy zarzadzania K_Wo09 W_01

energig
K_W10 W_02
K_U03 u_01
K_KO01 K 01

KW 04 B Zastosowanie

BSP K_W13 W_01
K_U30 u_01
K_KO01 K 01

KW 04 C K_W12 w_01

Maszyny sterowane NC KU1 uo1
K_Ko01 K 01

KWOS A, Systemy K_W10 W01

zarzadzania inteligentnym -

budynkiem
K_U26 u_01
K_KO03 K 01

KW 05 B. Projektowanie K_W05 w_01

BSP PL/II-ENG
K W12 W_02
K_U08 u_01
K _U12 u_02
K_U08 U_03
K _U11 U_04
K_KO01 K 01




KW 05 C K W12 W_01
Technologia obrobki na
obrabiarkach CNC K U17 vl
K U11 U_02
K_KO06 K_01
KW 06 A. Inteligentne
instalacje grzewcze K_W10 W_01
K W14 W_02
K_U25 u_01 X
K_Ko01 K 01
KW 06 B. Meteorologia i
procedury lotnicze ¢ K w18 W_01
K W18 W_02
K U17 u_01 X
K_K01 K_01
KW 06 C K W12 W_01
Systemy narzgdziowe i
oprzyrzadowanie K_W12 W_02
obrabiarek CNC
K U18 u_01 X
K U18 u_02 X
K_KO01 K 01
KW 07 A. Energetyka
wodna i Wiatrov?aty K w4 W_01
K U02 uU_01 X
K U08 u_02 X
K K01 K_01
KW 07 B. Pilotaz BSP K W18 W_01
K U30 u_01 X
K K01 K_01
KW 07 C K_WO05 W_01
Zaawansowane systemy
CAD/CAM K_U08 u_01
K_U10 U_02
K_KO01 K 01
KW 08 A. Autonomiczne K_W10 W_01
roboty ustugowe
K_U24 u_o01 X
K_KO01 K_01
KW 08 B. Fotogrametria
cyfrowa i przetwarzanie K_Wo09 W_01
danych
K U17 u_01 X
K_KO01 K_01
KW 08 C K_W12 W_01
Zaawansowane
programowanie K_W12 W_02
obrabiarek CNC
K_W12 W_03
K_U17 u_01 X
K_U17 u_02 X
K_U17 U_03 X
K_KO01 K_01
BHP
Szkolenie BHP
BIBL
Przysposobienie
biblioteczne
K_W16,K_W17,K_
pz W18 W_01- W_03
K_U20,K_U27,
Praktyka zawodowa - K_U28, K_U29, U_01-U_05
przedmiot wybieralny K_U30
K_KO01, K_K02,
K_K03, K_K04,
K_KO05, K_K06,
K K07
K 01-K 07
K_W16,K_W17,K_
PZK w18 W_0I-W_03
Praktyka zawodowa K_U20,K_U27,
kierunkowa - przedmiot K_U28, K_U29, U_01-U_05
wybieralny K_U30
K_KO01, K_K02,
K_K03, K_K04,
K_KO05, K_K06,
K K07
K 01-K 07
K_W16,K_W17,K_
PZS A w18 W_01-W_03
Praktyka zawodowa K_U20,K_U27,
specjalno$ciowa - K_U28, K_U29, U_01-U_05
przedmiot wybieralny K_U30
K_KO01, K_K02,
K_K03, K_K04,
K_KO05, K_K06,
K K07
K 01-K 07
K_W16,K_W17,K_
PZSB w18 W_01-W_03




Praktyka zawodowa

K_U20,K_U27,

specjalno$ciowa - K_U28, K_U29, U_01-U_05
przedmiot wybieralny K_U30
K_KO01, K_K02,
K_KO03, K_K04,
K_KO05, K_K06,
K K07
K 01 -K 07
K_W16,K_W17,K_
PZSC wis W O1-W_03
Praktyka zawodowa K_U20,K_U27,
specjalno$ciowa - K_U28, K_U29, U_01-U_05
przedmiot wybieralny K_U30
K_KO01, K_K02,
K_KO03, K_KO04,
K_KO05, K_K06,
K K07
K_01-K 07
EOPD

Egzamin i obrona pracy
dyplomowej




Harmonogram realizacji zaje¢ w poszczegélnych semestrach i lata klu ksztatcenia

Specjalnosci w ramach kierunku studiéw:
A. Inteligentne budynki

B. Pilot bezzatogowych statkéw powietrznych
C. Programowanie i projektowanie 3D

Kierunek: Mechatronika

LICZBA GODZIN | PUNKTOW ECTS W SEMESTRZE

Forma Ogdlna liczba godzin/pkt ECTS
Kod Nazwa zajeé/modutu e B 8 /p ROK | SEMESTR | ROK | SEMESTR Il ROK Il SEMESTR Il ROK Il SEMESTR IV ROK Il SEMESTR V. ROK Il SEMESTR VI ROK IV SEMESTR VII ROK IV SEMESTR ViII
Suma W C L P K ECTS W C L P ECTS W C L P ECTS W C L P ECTS W C L P ECTS W L P ECTS W L P K ECTS W L P K ECTS P L ECTS
A. ZAJECIA /MODULY PODSTAWOWE
P01 Matematyka zal.zo., E 120 60 60 8 30 30 4 30 30 4
P02 Fizyka zal.zo., E 60 30 15 15 4 30 15 15 4
P03 Nauka o materiatach zal. zo. 60 30 30 4 30 30 4
P 04 Podstawy automatyki zal.zo., E 60 30 15 15 B 30 15 15 5
P05 Elektronika analogowa zal.zo. 60 30 30 4 30 30 4
P 06 Podstawy robotyki zal.zo. 30 15 15 2 15 15 2
P07 Programowanie maszyn numerycznych zal.zo. 45 15 30 3 15 30 3
SUMA 435 210 50 135 0 0 30 50 25 25 0 12 30 30 0 0 4 75 60 60 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 30 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
oD 0GO
001 Wychowanie fizyczne zal. 60 650 0 30 0 30 o
ow 02 Jezyk obey zal.zo, E 120 30 2 30 2 30 2 30 3
120 9
003 Technologie praysztosci zal.zo. 30 30 2 30 2
Ow 04 Przedmiot wybieralny | zal.zo. 15 15 1 15 1
ow 05 Przedmiot wybieralny Il zal.z0 15 15 1 15 1
006 Podstawy przedsigbiorczosci zal.zo. 30 30 2 30 2
007 Ochrona wiasnosci i zal. 15 15 1 15 1
SUMA 285 25 210 30 0 0 16 15 60 0 0 3 15 60 30 0 5 0 30 0 0 2 [ 60 [ [ 5 15 0 0 1 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
oD R o
K o1 Mechanika zal.z0,E 60 30 30 4 30 30 a
K 02 Wprowadzenie do mechatroniki zal.z0 45 15 15 15 3 15 15 15 3
K03 Wprowadzenie do programowania w jezyku C zal.z0 30 15 15 2 15 15 2
K04 Metody numeryczne zal.z0. 5 15 15 15 3 15 15 15 3
K05 Grafika inzynierska i zapis konstrukcji zal.z0. a5 15 30 3 15 30 3
K 06 zal. 20 60 30 30 4 30 30 4
Ko7 Obwody elektryczne zal.z0,E 60 30 15 15 5 30 15 15 s
K08 Podstawy konstrukeji maszyn i mechanizméw zal.z0,E 60 30 15 15 4 30 15 15 4
K09 Systemy CAD/CAM zal.zo. 45 15 30 3
15 30 3
K10 Wytrzymatosc materiatéw zal.zo 60 30 15 15 4
30 15 15 4
K11 Pneumatyka i hydraulika zal.z0. 60 30 15 15 4 30 15 15 4
K12 Inzynieria wytwarzania zal.z0. a5 15 15 15 3
15 15 15 3
K13 Napedy elektryczne zal.z0 5 15 20 3
15 30 3
K14 Metrologia i techniki pomiarowe zal.zo, € a5 15 30 4
15 30 4
K15 Sterowanie i programowanie robotow zal.z0,E 60 30 30 5
30 30 s
K16 Systemy wbudowane loT zal.z0. 60 30 15 15 4
30 15 15 4
K17 Aparatura i systemy kontrolno-pomiarowe zal.z0,E 60 E E 4
30 30 4
K18 Sterowniki PLC zl.z0,E 75 30 30 15 6 6
30 30 15
K19 Technika obrobki zal.zo 30 15 15 2
15 15 2
K20 Ekonomika produkeji zal. 20 30 15 15 2 15 15 2
K21 Inzynieria zarzadzania zal.z0. 30 15 15 2 15 15 2
K22 Normy i systemy jakosci TQM zal. 20 30 15 15 2 15 15 2
K23 Mechatroniczne pojazdy autonomiczne zal.z0. a5 15 30 3
15 30 3
K24 Sieci komputerowe i bazy danych zal. 20 5 15 15 15 3
15 15 15 3
K25 Elektronika cyfrowa zal.zo. 60 30 30 4
30 30 4
K26 Podstawy techniki kosmicznej zal.z0, 30 15 15 2 15 2
15
K27 Autonomiczne statki powietrzne zal. 20 30 15 15 2 15 15 2
K28 Seminarium zal.zo. 60 60 4 30 2 30 2
SUMA 1350 570 90 235 195 60 94 105 30 25 25 15 135 60 60 25 21 90 o 120 30 17 165 o 150 25 25 30 30 15 3 30 15 15 30 3 15 15 o 30 3 o o o
oD R OWE DO BO
Przedmiot / modut wybieralny 1
A. Instalacje fotowoltaiczne
W 0L 8. Budowa bezzalogowych statkow sal.z0, € 0 15 15 30 s 15 15 30 5
powietrznych
C. Programowanie i prototypowanie maszyn
oNe
Przedmiot / modut wybieralny 2
A. Projektowanie systeméw automatyki
KW 02 domowej i budynkowej zal.zo0, 60 30 30 4 30 30 4
8. Aerodynamika
C. Projektowanie w systemach CAD/CAM
Przedmiot / modut wybieralny 3
[ A. Instalacje elektryczne i systemy zasilania Jalz0. 5 1 0 3 15 0 N
B. Sterowanie i eksploatacja BSP
C. Napedy i sterowanie obrabiarek CNC
Przedmiot / modut wybieralny 4
KW 04 A. Nowoczesne systemy zarzadzania energia zal.z0. 5 20 15 3 30 15 3
B. Zastosowania BSP
€. Maszyny sterowane NC




KW 05

Przedmiot / modut wybieralny 5

A. Systemy zarzadzania inteligentnym
budynkiem PL/II-ENG

B. Projektowanie BSP PL/I-ENG

C. Technologia obrébki na obrabiarkach CNC

PL/I-ENG

zal.zo., E

45

Kw 06

Przedmiot / modut wybieralny 6
A.Inteligentne instalacje grzewcze

B. Meteorologia i procedury lotnicze

C. Systemy narzedziowe i oprzyrzadowanie
obrabiarek CNC

zal (o)

a5

Kw 07

Przedmiot / modut wybieralny 7

A. Energetyka wodna i wiatrowa

B. Pilotaz BSP

C. Zaawansowane systemy CAD/CAM

zal. zo.

45

Kw 08

Przedmiot / modut wybieralny 8

A. Autonomiczne roboty ustugowe

B. Fotogrametria cyfrowa i przetwarzanie
danych

C. Zaawansowane programowanie obrabiarek

oNe

zal. zo.

a5

SUMA

Szkolenie BHP

390

150

BIBL

Pz

Praktyka zawodowa I Il
(2 miesiace)

320

320

320

PZK

Praktyka zawodowa kierunkowa Il 2 Il
(2 miesiace)

320

320

320

23

Praktyka zawodowa specjalnosciowa Ill i
(2 miesiace)

zal. zo.

320

EOPD

Egzamin i obrona pracy dyplomowej

Wykaz zajec do wyboru

vy P a— Struktura godzin Godz, | Forma | Liczba
w c 3 T 3 zaliczeni | ECTS
1 owo2 Jezvicobey 120 120 | zallo) | o
Przedmiot
2 ow 04 Wvb'era‘,"y ! {nauki 15 15 zal. (o) 1
humanistyczno-
spoteczne)
Przedmiot
Iny 1l (nauki
3 owos wybleralny Il (naukd 15 15 | zl(o) 1
humanistyczno-
spoteczne)
Przedmiot / modut 2al(0)
4 Kwo1 1 1
wybieralny 1 s s o 80 | egramin | °
H kw02 Praedmiot / modut 30 30 60 | =i 4
wybieralny 2
. s Praedmiot / modut s . s | e | 3
wybieralny 3
7 Kwos Proedmiot / modut 30 15 a5 | zale) | 3
wybieralny 4
Przedmiot / modut 2al(0)
Kw 1 2 4
8 05 wybieralny 5 s o | egeamin
9 KW 06 Preedmiot / modut 15 30 45 |zl | 3
wybieralny 6
Praktyka
zawodowa
1 P2k ] 1
o kierunkowa Il z I zlle)
(2 miesiace)
1 KW 07 Przedmiot / modut 15 30 a5 zal (o) 3
wybieralny 7
12 KW 08 Przedmiot / modut 15 30 a5 zal (o) 3
wybieralny 8
Praktyka
zawodowa
13 P25 specjalnosciowa Il o) | 10
20
(2 miesiace)
13 K28 60 60 | salo) | 2
s o Egzamin  obrona oomin | 10
pracy
LACZNIE 7




Semestralny harmonogram programu studiow

Kierunek: Mechatronika

ROK | Semestr 1
Struktura godzin Forma Liczba
L.p. Kod Nazwa zajec g Godz. . r i ez
w C L P K zaliczenia | ECTS
1 P01 |Matematyka 30 30 60 zal (o) 4
2 P02 |Fizyka 30 | 15 | 15 60 zal (o) 4
Egzamin
3 P03 |Nauka o materiatach 30 30 60 zal (o) 4
4 K01 |Mechanika 30 | 30 60 zal (o] 4
Egzamin
w dzenie d
5 Koz | prowaczeniedo 15 15 30 zal (o) 2
programowania w jezyku C
6 K 05 Grafika in%.ynierska i zapis 15 30 45 22l (0) 3
konstrukcji
7 K06 |Informatyka 30 30 60 zal (o) 4
8 K22 |Normy i systemy jakosci TQM 15 15 30 zal (o) 2
9 OW 02 |Jezyk obcy 30 30 zal (o) 2
10 001 |Wychowanie fizyczne 30 30 zal. 0
11 oW 04 Przedrn.lot wybieralny | (nauki 15 15 2al. (o) 1
humanistyczno-spoteczne)
RAZEM: 210 | 135 90 45 0 480
30
Tygodniowe obcigzenie godzinami studenta 32




ROK | Semestr 2

Struktura godzin F Liczb
L.p. Kod Nazwa zajec Godz. f)rma' iczba
w c L P zaliczenia | ECTS
1 POl |Matematyka 30 | 30 60 zal (o) 4
Egzamin
2 K11 |Pnaumatyka i hydraulika 30 15 15 60 zal (o) 4
3 K02 [Wprowadzenie do mechatroniki | 15 15 15 45 zal (o) 3
4 K04 |Metody numeryczne 15 15 15 45 zal (o) 3
5 K07 |Obwody elektryczne 30 15 15 60 zl (O? 5
Egzamin
6 K 08 PodstaV\{y kc?nstrukcji maszyn i 30 15 15 60 zal (o? 4
mechanizméw Egzamin
7 K20 |Ekonomika produkgcji 15 15 30 zal (o) 2
8 OW 02 |Jezyk obcy 30 30 zal (o) 2
9 001 |Wychowanie fizyczne 30 30 zal. 0
10 003 |Technologie przysztosci 30 30 zal (o) 2
P i ieralny Il ki
11 OW 05 rzedm_lot wybieralny Il (nauki 15 15 2al (o) 1
humanistyczno-spoteczne)
RAZEM: 180 | 150 90 45 465
30
Tygodniowe obcigzenie godzinami studenta 31
ROK Il Semestr 3
Struktura godzin F Liczb
L.p. Kod Nazwa zajec Godz. f)rma. iczba
w C L P zaliczenia ECTS
. zal (o)
1 P04 |Podstawy automatyki 30 15 15 60 . 5
Egzamin
2 P05 |Elektronika analogowa 30 30 60 zal (o) 4
3 P06 |Podstawy robotyki 15 15 30 zal (o) 2
4 K09 |Systemy CAD/CAM 15 30 45 zal (o) 3
5 K10 |Wytrzymatos¢ materiatéw 30 15 15 60 zal (o) 4
6 K12 |Inzynieria wytwarzania 15 15 15 45 zal (o) 3
7 K13 |Napedy elektryczne 15 30 45 zal (o) 3
.. L . zal (o)
8 K14 |Metrologia i techniki pomiarowe| 15 30 45 E . 4
gzamin
9 OW 02 |Jezyk obcy 30 30 zal. 2
RAZEM: 165 45 180 30 420
30
Tygodniowe obcigzenie godzinami studenta 28




ROK Il Semestr 4

ROK Ill Semestr 5

Struktura godzin E Li
L.p. Kod Nazwa zajec Godz. ?rma. e
W C L P zaliczenia ECTS
Mechatroni jazd
1 K23 | cchatroniczn€ pojazdy 15 30 45 zal (o) 3
autonomiczne
) K15 Sterovtlanie i programowanie 30 30 60 zal (o? 5
robotow Egzamin
3 K16 |Systemy wbudowane loT 30 15 15 60 zal (o) 4
4 K17 Apar.atura i systemy kontrolno- 30 30 60 zal (o? 4
pomiarowe Egzamin
5 K19 |Technika obrébki 15 15 30 zal (o) 2
o k -
6 K24 Sieci komputerowe i bazy 15 15 15 45 2al (o) 3
danych
7 K 25 |Elektronika cyfrowa 30 30 60 zal (o) 4
8 006 |Podstawy przedsiebiorczosci 30 30 zal (o) 2
9 OW 02 |Jezyk obcy 30 30 Egzamin 3
RAZEM: 165 60 150 45 420
30
Tygodniowe obcigzenie godzinami studenta 28

Struktura godzin

F Li
L.p. Kod Nazwa zajec Godz. f)rma. iczba
- . . . zaliczenia ECTS
1 007 F)chrona wias'nosu 15 15 sal. 1
intelektualnei
2 K18 |Sterowniki PLC 30 30 | 15 75 zal (o] 6
Egzamin
3 KW 01 |Przedmiot / modut wybieralny 1 | 15 15 30 60 zl (0? 5
Egzamin
4 KW 02 |Przedmiot / modut wybieralny 2 | 30 30 60 zal (o) 4
5 KW03 |Przedmiot / modut wybieralny 3 | 15 30 45 zal (o) 3
6 p7 PrakFyk.a zawodowa | z Il zal (o) 1
(2 miesigce)
RAZEM: 105 0 75 75 255
30
Tygodniowe obcigzenie godzinami studenta 17




ROK Ill Semestr 6

Struktura godzin .
L Kod Nazwa zajec Godz Forma Liczba
P Ie | zaliczenia ECTS
w C L P K

P -
1 P o7 rogramowanie maszyn 15 30 45 2al (o) 3

numerycznych
2 K26 |Podstawy techniki kosmicznej 15 15 30 zal (o) 2
3 K27 |Autonomiczne statki powietrzne | 15 15 30 zal (o) 2
4 K28 |Seminarium 30 30 zal (o) 2
5 KW 04 |Przedmiot / modut wybieralny 4 | 30 15 45 zal (o) 3

. . zal (o)
6 KW 05 |Przedmiot / modut wybieralny 5 | 15 30 45 . 4
Egzamin

7 KW 06 |Przedmiot / modut wybieralny 6 | 15 30 45 zal (o) 3

Praktyka zawodowa kierunkowa
8 PZK (I zll zal (o) 11

(2 miesigce)

RAZEM: 105 0 90 45 30 270
30
Tygodniowe obcigzenie godzinami studenta 18

ROK IV Semestr 7
Struktura godzin E Li
L.p. Kod Nazwa zajec Godz. ?rma. iczba
zaliczenia ECTS
w C L P K
1 K21 |Inzynieria zarzadzania 15 15 30 zal (o) 2
2 KW 07 |Przedmiot / modut wybieralny 7 | 15 30 45 zal (o) 3
3 KW 08 |Przedmiot / modut wybieralny 8 | 15 30 45 zal (o) 3
Praktyka zawodowa
4 PZS |specjalnosciowa lll z l1I zal (o) 10
(2 miesigce)
5 K28 |Seminarium 30 30 zal (o) 2
6 £OPD Egzamin i ok.)rona pracy Egzamin 10
dyplomowej
RAZEM: 45 0 75 0 30 150
30
Tygodniowe obcigzenie godzinami studenta 10,0




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

Mechatronika

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

. Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Woydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych
Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw

Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow

stacjonarne

. Profil studiéw

praktyczny

. Poziom studiow

| stopnia

. Nazwa zajeé

Matematyka

. Kod zajeé

P01

8. Poziom/kategoria zajeé

zajecia: ksztatcenia podstawowego

9. Status zajec

obowigzkowy

semestr 1

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajgé
v = = Pt semestr 2

11.Jezyk wyktadowy polski

12. Liczba punktéw ECTS 8 (4+4)

2. Formy zajec dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne
60 60

30 (sem 1) 30 (sem 1) - - - - -

30 (sem 1) 30 (sem 1)

3. Cele zajeé

Zapoznanie sie z podstawowymi pojeciami i metodami rachunku
rézniczkowego, algebry liniowej i geometrii analitycznej w przestrzeni

Zdobycie umiejetnosci stosowania aparatu matematycznego potrzebnego
do opisu i modelowania zjawisk z zakresu problematyki technicznej

Zapoznanie sie z podstawowymi pojeciami i metodami rachunku
catkowego, rachunku rézniczkowego funkcji dwdch zmiennych oraz teorig
réwnan rdézniczkowych zwyczajnych

Zdobycie umiejetnosci stosowania aparatu matematycznego potrzebnego
do opisu i modelowania zjawisk z zakresu problematyki technicznej, w
tym stosowania catek oraz réwnan rézniczkowych w zagadnieniach
geometrycznych i fizycznych

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji

1. (semestr |) Wiedza z matematyki na poziomie matury szkoty $redniej.
2. (semestr Il) Wiedza z matematyki z pierwszego semestru studiow.




5. Efekty uczenia sie dla zaje¢, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektéw uczenia si¢
Lp. Opis efektow uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektow uczenia sie

semestr |

Zna podstawowe metody wyznaczania granic ciggéw i funkcji, obliczania pochodnej funkcji oraz

w_o01 . R L. - . P6S_WG - K_WO01
- podstawowe zastosowania rachunku rézniczkowego przy badaniu wiasnosci funkcji jednej zmiennej - -

W 02 Zna _POJQUE I|cz‘by zeépolonejll def/lnlqe] d‘ztalan na liczbach zespolonych, p?dstavyy rach‘unku ' PES UW—K WO1
- macierzowego i teorie uktadéw réwnan liniowych oraz podstawy geometrii analitycznej w przestrzeni. - -

u_o1 Nabyt umiejetnosci wyznaczania granic ciggdw i funkcji oraz pochodnych funkcji i stosowania rachunku P6S_UW —K_U03

rézniczkowego do badania wiasnosci funkeji jednej zmiennej

Nabyt umiejetnosci: wykonywania dziatan na liczbach zespolonych; stosowania rachunku
u_o02 macierzowego do rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych; wykonywania dziatan na wektorach; P6U_UW —K_U03
wyprowadzania rownan prostej i ptaszczyzny w przestrzeni

K_01 Rozumie potrzebe samoksztatcenia oraz dalszego uczenia sie P6U_KK — K_K01
semestr Il

W_o01 Zna podstawowe metody i zastosowania rachunku catkowego P6S_WG - K_W01

w_02 Zna metody rozwigzywania podstawowych typéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych oraz podstawy P6S_UW — K_WO1

rachunku rézniczkowego funkcji dwéch zmiennych

Nabyt umiejetnosci: obliczania catek pojedynczych przez czesci i przez podstawienie; stosowania catek

u_o1 P6S_UW —K_U03
- do obliczania pdl obszaréw; obliczania prostych catek podwajnych i potréjnych - -
Nabyt umiejetnosci: rozwigzywania réwnan rézniczkowych o zmiennych rozdzielonych i réwnan
u_o2 rézniczkowych liniowych pierwszego rzedu; obliczania pochodnych czgstkowych funkcji dwéch P6U_UW —K_U03
zmiennych.
K_01 Rozumie potrzebe samoksztatcenia oraz dalszego uczenia sie P6U_KK — K_K01




6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad

Lp. Tematyka zajeé — szczeg6towy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
semestr |
Elementy logiki matematycznej i algebry zbioréw. Funktory zdaniotwdrcze, rachunek zdan, prawa logiczne, funkcje

wi zdaniowe, kwantyfikatory. Rachunek zbioréw: suma, iloczyn, réznica. Rodzina zbioréw, suma i iloczyn rodziny zbioréw. 2
lloczyn kartezjanski.

w2 Funkcje rzeczywiste jednej zmiennej: przeglad podstawowych klas funkcji, wasnosci funkcji, sktadanie funkcji, funkcja )
odwrotna.

w3 Funkcje trygonometryczne i funkcje cyklometryczne - definicja, wykresy i wtasnosci. 2

wa Liczby zespolone: definicja argumentu i modutu liczby zespolonej, dziatania na postaciach algebraicznych i 2
trygonometrycznych liczb zespolonych, potegowanie i pierwiastkowanie.

W5 Ciagi liczbowe: typy ciggdw, podciag, granica ciagu, ciagi zbiezne i rozbiezne, przeglad wtasnosci ciggdéw zbieznych i 5
wykorzystanie ich do obliczania granic.

We Granica funkcji, granica niewtasciwa funkcji, definicja Heinego i Cauchy’ego, wtasnosci. Funkcja ciagta w punkcie, funkcja 2
ciggta na zbiorze, definicja i wlasnosci. Przeglad funkgji ciagtych.

w7 Pochodna funkgji jednej zmiennej, pochodne i rézniczka rzedu ntego, pochodna funkcji ztozonej. 2

ws Zastosowania pochodnych do badania ekstreméw lokalnych i globalnych funkcji, monotonicznosci funkcji, wklgstosci lub 2
wypuktosci krzywej.

wo Wektor swobodny w przestrzeni, definicja dtugosci wektora, dziatanie na wektorach swobodnych - dodawanie, mnozenie 5
wektora przez liczbe, mnozenie skalarne i mnozenie wektorowe wektoréw, zastosowanie geometryczne.

W10 Prosta i ptaszczyzna: réwnania prostej i rownanie ptaszczyzny, wzajemne potozenie prostej i ptaszczyzny w przestrzeni. 2

Wil Macierze: definicja, dziatania na macierzach - dodawanie macierzy, mnozenie macierzy przez liczbe, mnozenie macierzy, 5
transponowanie macierzy

wi2 Wyznacznik macierzy kwadratowej-definicja i wtasnosci, macierz odwrotna. 2

wi3 Rzad macierzy-definicja i wtasnosci. 2

wi4 Uktady réwnan liniowych, twierdzenie Cramera, uktad Cramera. 2

w15 Twierdzenie Kroneckera — Capellego i jego zastosowania. 2
semestr ||

wi1i Funkcja pierwotna, catka nieoznaczona i jej wtasnosci, catkowanie przez czesci i podstawienie 2

w2 Catkowanie funkcji wymiernych, rozktad funkcji wymiernej na utamki proste, metody catkowania utamkoéw prostych. 2

w3 Metody catkowania funkcji niewymiernych i trygonometrycznych. 2

w4 Catka oznaczona i jej wybrane zastosowania. 2

W5 Catka niewtasciwa | i Il rodzaju, definicja, zastosowania. 2

we Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych. Pochodna czastkowa, interpretacja geometryczna. 2

w7 Ekstrema lokalne i globalne funkcji dwdch zmiennych. 2

w8 Catka podwdjna, definicja, wtasnosci, zastosowania, wspotrzedne biegunowe. 2

w9 Catka potrdjna, definicja, wtasnosci, zamiana na catke iterowanga, zastosowania. 2

w10 Wspotrzedne walcowe i sferyczne w catce potrojnej. 2




wi1l Réwnania rézniczkowe zwyczajne, definicja, zagadnienie Cauchy’ego. Réwnania o zmiennych rozdzielonych. 2
w12 Réwnania sprowadzalne do réwnar o zmiennych rozdzielonych. 2
wi3 Réwnania liniowe pierwszego rzedu, metoda uzmienniania statej, metoda przewidywan. 2
w14 Réwnanie Bernoulli’ego. 2
W15 Réwnania liniowe |l rzedu o statych wspétczynnikach. 2
Razem 60
Cwiczenia
semestr |
a1 Elementy logiki: zdanie logiczne, podstawowe prawa rachunku zdan. Kwantyfikatory. Zbiory: zbiory liczbowe, dziatania na 5
zbiorach, sumy i iloczyny uogdlnione.
o) Funkcje rzeczywiste jednej zmiennej: przeglad podstawowych klas funkcji, wtasnosci funkcji (parzystosé, nieparzystosé, 2
okresowos¢, monotonicznosé, réznowartosciowosc), sktadanie i odwracanie funkcji.
c3 Réwnania trygonometryczne w dziedzinie rzeczywistej. Funkcje cyklometryczne: definicja, wtasnosci. 2
ca Ciagi liczbowe: wtasnosci ciggdw, obliczanie granic ciggdw z wykorzystaniem stosownych twierdzen, ciagi zbiezne i 5
rozbiezne.
cs Granica wtasciwa i niewtasciwa funkcji. Wyznaczanie asymptot funkcji. Funkcje ciagte: funkcja ciagta w punkcie, funkcja 2
ciggta na zbiorze,
s Pochodne funkcji jednej zmiennej: definicje, interpretacja geometryczna i fizyczna, rézniczka funkcji, pochodna i rézniczka 5
ntego rzedu, obliczanie pochodnych funkcji ztozonych.
7 Badanie przebiegu zmiennosci funkcji: wyznaczanie ekstremdw lokalnych, i asymptot, badanie monotonicznosci, )
wklegstosci i wypuktosci funkgji.
c8 Kolokwium 2
Liczby zespolone: wyznaczanie argumentu i modutu liczby zespolonej, dziatania na postaciach algebraicznych i
c9 trygonometrycznych liczb zespolonych, pierwiastkowanie i potegowanie. Réwnania wielomianowe w dziedzinie 2
zespolonej
c10 Wektor swobodny w przestrzeni, dziatania na wektorach swobodnych -dodawanie, mnozenie wektora przez liczbe, 5
mnozenie skalarne i mnozenie wektorowe wektoréw, zastosowania geometryczne.
ci1 Réwnania prostej i ptaszczyzny w przestrzeni tréjwymiarowej. Wzajemne potozenie dwdch ptaszczyzn, dwdch prostych 2
oraz prostej i ptaszczyzny w przestrzeni
Dziatania na macierzach - dodawanie macierzy, mnozenie macierzy przez liczbe, mnozenie macierzy, transponowanie
C12 macierzy. Wyznacznik macierzy kwadratowej i odwracanie macierzy. transponowanie macierzy. Wyznacznik macierzy 2
kwadratowej i odwracanie macierzy.
C13 Rzad macierzy: obliczanie rzedéw z wykorzystaniem ich wtasnosci. 2
c14 Uktad Cramera: zastosowanie twierdzenia Cramera oraz metody macierzy odwrotnej. Inne metody rozwigzywania )
uktadéw réwnan liniowych: twierdzenie Kroneckera — Capellego.
c15 Kolokwium 2
semestr |l
C1 Catkowanie przez czesci i przez podstawienie 2
Cc2 Catkowanie funkcji wymiernych 2
c3 Catkowanie funkcji niewymiernych i trygonometrycznych. 2
ca Catka oznaczona, zastosowania. Catka niewtasciwa | i Il rodzaju. 2
c5 Kolokwium 2
c6 Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych. Obliczanie pochodnych czastkowych. 2
Cc7 Ekstrema lokalne i ekstrema globalne funkcji dwdch zmiennych. 2




c8 Catka podwdjna, definicja, wtasnosci, zastosowania, wspétrzedne biegunowe. 2
c9 Catka potrdéjna, definicja, wtasnosci, zamiana na catke iterowang, zastosowania. 2
C10 Wspétrzedne walcowe i sferyczne w catce potrdjne;j. 2
Cl1 Kolokwium 2
C12 Réwnania rézniczkowe zwyczajne, definicja, zagadnienie Cauchy’ego. Réwnania o zmiennych rozdzielonych. 2
C13 Réwnania sprowadzalne do réwnan o zmiennych rozdzielonych. 2
Ci4 Réwnania liniowe pierwszego rzedu, metoda uzmienniania statej, metoda przewidywan. 2
C15 Réwnanie Bernoulli’ego. Rdwnania liniowe Il rzedu o statych wspétczynnikach. 2

Razem 60

7. Metody weryfikacji efektéw uczenia sie /w odniesieniu do poszczegéinych efektéw

Symbol Forma weryfikacji

efektu
uczenia

sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne

Ww_01 X X

W_02 X X

u_o1 X X

u_02 X X

K_01 X

8. Obcigzenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci . ) L.
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach 30/30

Udziat w éwiczeniach 30/30

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

Udziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zaje¢ innych niz ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

SamodZzielne przygotowanie do zajec ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji 5/5

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiéw 20/20

Suma godzin pracy wtasnej studenta 75/75

Sumaryczne obcigzenie studenta 117/117

Liczba punktéw ECTS za zajecia 4+4

Obcigzenie studenta zajeciami ksztaftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztaftujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godZzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtos¢

Liczba punktow ECTS przypisana do zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i
technik ksztafcenia na odlegfos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

. Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych
Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw

Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow

stacjonarne

. Profil studiéow

praktyczny

. Poziom studiéw

| stopnia

. Nazwa zajec

Fizyka

. Kod zajeé

P02

. Poziom/kategoria zajeé

zajecia: ksztatcenia podstawowego

9. Status zajec

obowigzkowy

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢

semestr 1

11.Jezyk wyktadowy

polski

12. Liczba punktow ECTS

4

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

30 15 15 - - - -

3. Cele zajec

Zapoznanie sie z wybranymi zjawiskami fizycznymi jakie wystepujg w
technice.

Zdobycie umiejetnosci poprawnego opisu zjawisk fizycznych i
rozwigzywania problemdw fizycznych.

Zdobycie umiejetnosci wykorzystywania praw fizyki w technice.

Zdobycie umiejetnosci wykonywania prostych eksperymentdéw i jego
opisu.

Zdobycie umiejetnosci przeprowadzania pomiaréw i opracowania
wynikéw pomiaréw.

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

A. Wiedza z fizyki na poziomie matury szkoty sredniej
B. Elementy rachunku rézniczkowego i catkowego

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢, wraz z odniesieniem do efektow uczenia sie okreslonych dla kierunku




Odniesienie do efektow uczenia sie
Lp. Opis efektow uczenia sie dla zajec okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektéow uczenia sie

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu fizyki niezbedne do rozumienia zjawisk fizycznych w technice
w_o01 oraz do opisu budowy i zasady dziatania wybranych urzadzerh mechanicznych, elektrycznych i P6S_WG - K_W02
elektronicznych.

Zna i rozumie zagadnienia w zakresie metrologii, metody pomiaréw, prowadzenia pomiaréw, oceny

w_o02 . X . . o o P6S_WG - K_W09
- jakosci przyrzagdéw pomiarowych i wynikdw pomiaréw. - -
u_o1 Nabyt umiejetnosci wykorzystania wiedzy z fizyki do opisu i rozwigzywania zadan inzynierskich. P6S_UW - K_U03
u_02 Nabyt um|§]etnOSC| posluglwanla sie wiasciwie dc?branym| metodami i urzgdzeniami pomiarowymi, PGS UW —K_U04
planowac i przeprowadzaé proste eksperymenty i pomiary.
K_01 Rozumie potrzebe samoksztatcenia oraz dalszego uczenia sie P6U_KK - K_KO01
K_02 Nabyt umiejetnosci pracy w zespole P6U_KK - K_K03

6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad
Lp. Tematyka zajec — szczegétowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
wi Uktad jednostek, Dziatania na wektorach. Kinematyka ruchu punktu materialnego. Ruch falowy. 2
w2 Réwnania ruchu. Dynamika ruchu postepowego. Dynamika ruchu obrotowego. 2
w3 Podstawy hydromechaniki i termodynamiki. 2
w4 Ruch harmoniczny. 2
W5 Pole elektrostatyczne. Prawo Coulomba. Natezenie i potencjat pola elektrostatycznego. 2
W6 Strumien pola elektrycznego. Prawo Gaussa 2
w7 Pole magnetyczne. Sita Lorentza. Prawo Biota-Sawarta. 2
ws Prawo Ampera. Pole magnetyczne przewodnika prostoliniowego i petli kotowe;j. 2
w9 Ruch fadunku w polu elektrycznym. Oscyloskop. Przewodnik z prgdem w polu magnetycznym. Ogélne prawo indukcji. 2
w10 Réwnania Maxwella. Fale elektromagnetyczne. Elementy optyki falowej i geometrycznej. Zasada dziatania radaru i GPS. 2
wil Budowa krystaliczna ciat statych. Modele przewodnictwa elektrycznego w metalach i pétprzewodnikach. Prawo Ohma. 2
w12 Elementy teorii pasmowej potprzewodnikéw. Masy efektywne elektronéw i dziur. Efekty relatywistyczne w 2
pétprzewodnikach.

w13 Zjawisko Halla w metalach i pétprzewodnikach. Zjawiska kontaktowe. Ztacze p-n. 2
wia Witasnosci magnetyczne potprzewodnikéw. Gigantyczny magnetoopor i jego zastosowanie w komputerach 2
W15 Wprowadzenie do mechaniki kwantowej. Komputery kwantowe. 2

Razem 30




Laboratorium

L1

Woprowadzenie oraz organizacja ¢wiczen i bhp w laboratorium. Elementy teorii pomiaréw. Zasady opracowania wynikéw

pomiardw i pisania sprawozdania z ¢wiczenia.

L2

Proste pomiary, analiza btedu (wykonanie jednego z nizej podanych ¢éwiczen)
a) Pomiary masy, objetosci i gestosci

b) Wyznaczanie gestosci cieczy za pomocg piknometru

c) Wyznaczanie gestosci ciat statych za pomocg piknometru

d) Badanie ruchu obrotowego

e) Pomiar ciepta wtasciwego

f) Pomiar lepkosci wiskozymetrem kulkowym

L3

Ruch harmoniczny (wykonanie jednego z nizej podanych éwiczen).
a) Badanie drgan sprezyny.

b) Wahadto matematyczne.

c) Wahadto fizyczne.

L4

Opdr elektryczny metali i pétprzewodnikdw. ( wykonanie jednego z nizej podanych ¢wiczeri) a) Pomiar oporu z
zastosowaniem prawa Ohma

b) Pomiar oporu metodg mostkowa

c) Pomiar oporu metoda kompensacyjna

d) Pomiar oporu metodg czterosondowg

e) Zaleznos¢ oporu od temperatury

L5

Pomiary oscyloskopowe (wykonanie jednego z nizej podanych ¢wiczen)
a) Budowa i zasada dziatania oscyloskopu analogowego

b) Budowa i zasada dziatania oscyloskopu cyfrowego

c) Pomiary parametrow pradu zmiennego za pomocg oscyloskopu

L6

Klasyczne przyrzady pétprzewodnikowe. (wykonanie jednego z nizej podanych éwiczen)
a) Termoogniwo, termopara

b) Dioda

c) Dioda optyczna

d) Ogniwo fotowoltaiczne

e) Szumy elektryczne w ztaczu p-n.

L7

Optyka geometryczna i falowa (wykonanie jednego z nizej podanych ¢wiczen)
a) Pomiar ogniskowej uktadu soczewek

b) Mikroskop optyczny

c) Ultradzwigki

c) Interferencja fal ( siatka dyfrakcyjna)

L8

Zaliczenie laboratorium

Razem

15

Cwiczenia

C1

Rachunek wektorowy

Cc2

Ruch niejednostajny. Sktadanie ruchéw.

c3

Ruch harmoniczny.

ca

Metody kompensacyjne pomiaru oporu i sity elektromotorycznej.

c5

Ruch tadunku w polu elektrycznym.

cé

Ruch tadunku w polu magnetycznym.

Cc7

Ruch ramki z pragdem w polu magnetycznym.

Cc8

Zaliczenie ¢wiczen.

Symbol
efektu
uczenia

sie

Razem

Forma weryfikacji

15

Egzamin ustny

Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy

Sprawozdanie

Inne

w_o01

w_02

u_o1

u_02

K_01

K_02




8. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach

30

Udziat w ¢wiczeniach

15

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

Udziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci praktycz

Samodzielne przygotowanie do zajec ksztaftujqcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiow

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktow ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztaftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktéw ECTS za zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktow ECTS przypisana do zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztafcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych

. Jednostk d ki k studid
ednostka prowadzaca kierunek studiow Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow stacjonarne

. Profil studiow praktyczny

. Poziom studiéw | stopnia

. Nazwa zajec Nauka o materiatach

. Kod zajeé P03

. Poziom/kategoria zajeé zajecia: ksztatcenia podstawowego

9. Status zajec obowigzkowy

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢ semestr 1

11.Jezyk wyktadowy polski

12. Liczba punktow ECTS 4

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

30 - 30 - - - -

3. Cele zajec

Nabycie wiedzy o budowie réznych materiatéw inzynierskich, zaleznosci
miedzy sktadem chemicznym materiatéw, ich strukturg i wtasnosciami
oraz mozliwosci ich zastosowania

Nabycie umiejetnosci w zakresie doboru materiatéw inzynierskich
stosowanych w budowie i eksploatacji maszyn oraz w urzadzeniach
mechatronicznych

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z chemii na poziomie matury szkoty sredniej

5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektow uczenia sie
Lp. Opis efektéw uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektéw uczenia sie

w_o01 Zna budowe, strukture i wtasnosci materiatéw inzynierskich P6S_WG - K_W03

Zna materiaty inzynierskie stosowane w budowie i eksploatacji maszyn oraz w urzgdzeniach

W_02
- mechatronicznych

P6S_UW — K_WO03

Nabyt umiejetnosci w zakresie doboru materiatéw inzynierskich w budowie i eksploatacji maszyn

u_o1
- oraz w urzadzeniach mechatronicznych

P6S_UW — K_U07

K_01 Rozumie potrzebe samoksztatcenia oraz dalszego uczenia sie. P6U_KK — K_KO01




6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad

Lp. Tematyka zaje¢ — szczegétowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
w1 Materia i jej sktadniki 2
w2 Materiaty techniczne naturalne i inzynierskie — poréwnanie ich struktury, wtasnosci i zastosowania 2
w3 Zasady doboru materiatéw inzynierskich w budowie maszyn i w urzadzeniach mechatronicznych 2
wa Podstawy projektowania materiatowego oraz zrédta informacji o materiatach inzynierskich, ich wtasnosciach i 2

zastosowaniach
W5 Umocnienie metali i stopéw 2
we Przemiany fazowe — metody ich wyznaczania 2
w7 Ksztattowanie struktury i wtasnosci materiatéw inzynierskich metodami technologicznymi 2
ws Warunki pracy i mechanizmy zuzycia i dekohezji materiatdéw inzynierskich 2
w9 Stale i odlewnicze stopy zelaza 2
W10 Metale niezelazne i ich stopy 2
wi1l Materiaty spiekane i ceramiczne 2
wi2 Szkta i ceramika szklana 2
wi3 Materiaty polimerowe 2
wi4 Materiaty kompozytowe, biomimetyczne, inteligentne i funkcjonalne 2
W15 Metody badania materiatéw, elementy komputerowej nauki o materiatach - znaczenie materiatéw inzynierskich w 2
budowie i eksploatacji maszyn oraz w urzadzeniach mechatronicznych
Razem 30
Laboratorium

L1 Wprowadzenie oraz organizacja ¢wiczen i bhp w laboratorium 2
L2 Badania makroskopowe materiatéw inzynierskich 4
L3 Badania mikroskopowe materiatéw inzynierskich 6
L4 Badania wtasciwosci wytrzymatosciowych materiatéw inzynierskich 8
L5 Obrdbka cieplna stali 4
L6 Identyfikacja tworzyw sztucznych 4
L7 Zaliczenie laboratorium 2
Razem 30




7. Metody weryfikacji efektéw uczenia sie /w odniesieniu do poszczegélnych efektéw

Symbol
efektu
uczenia
sie
W_01 X
W_02 X
uU_01 X
K_01 X

Forma weryfikacji

Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne

8. Obcigzenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci . . -
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach 30

Udziat w éwiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

UdZziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci
praktyczne

SamodZzielne przygotowanie do zajec ksztaftujgcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiow

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktéw ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztaftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godZzin zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych

. Jednostk d ki k studid
ednostka prowadzaca kierunek studiow Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow stacjonarne

. Profil studiow praktyczny

. Poziom studiéw | stopnia

. Nazwa zajec Podstawy automatyki

. Kod zajeé P04

. Poziom/kategoria zajeé zajecia: ksztatcenia podstawowego

9. Status zajec obowigzkowy

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢ semestr 3

11.Jezyk wyktadowy polski

12. Liczba punktow ECTS 5

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

30 15 15 - - - -

3. Cele zajec

Nabycie wiedzy o uktadach i systemach automatyki

Nabycie umiejetnosci w rozwigzywaniu i przeksztatcaniu uktadéw i
réwnan matematycznych opisujacych uktady automatyki

Nabycie umiejetnosci w zakresie budowania uktadéw automatyki z
wykorzystaniem narzedzi w postaci oprogramowania inzynierskiego
MATLAB

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu matematyki i fizyki — semestr [ i Il




5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektéw uczenia sie

Lp. Opis efektow uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektow uczenia sie
w_o01 Zna modele matematyczne elementdw i uktadéw automatyki P6S_WG - K_W04
W_02 Zna podstawowe uktady automatyki i ich modele w oprogramowaniu MATLAB P6S_UW —K_W10
U 01 Nabyt umiejetnosci w zakr95|e dobf)ru parametrow |Anastaw kaadow regulacji. Nabyt umiejetnosci PES UW—K U12
- praktycznego wykorzystania uktadéw automatycznej regulacji - -
K_01 Rozumie potrzebe samoksztatcenia oraz dalszego uczenia sie P6U_KK - K_KO01

6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad

Lp. Tematyka zajeé — szczegtowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
w1 Woprowadzenie do uktadéw automatycznego sterowania 2
w2 Klasyfikacja uktadow sterowania 2
w3 Sygnaty w uktadach sterowania 2
w4 Modelowanie matematyczne uktadéw dynamicznych 2
W5 Linearyzacja statyczna i dynamiczna 2
W6 Modelowanie w przestrzeni stanéw 2
w7 Opisy uktadéw za pomocg schematdw strukturalnych 2
ws Witasciwosci dynamiczne uktaddw liniowych 2
w9 Charakterystyki czestotliwosciowe 2
w10 Wyznaczanie transmitancji 2
wil Uktady regulacji, zadania i struktura 2
w12 Regulatory i elementy regulacji 2
w13 Stabilnos¢ liniowa stacjonarnych uktadéw regulacji 2
wia Matematyczne warunki stabilnosci 2
W15 Ocena jakosci liniowych uktadéw regulacji 2

Razem 30




Laboratorium
L1 Woprowadzenie do laboratorium (organizacja ¢wiczen i bhp w laboratorium) 2
L2 Badanie uktadéw automatyki z wykorzystaniem pakietu MATLAB/SIMULINK 2
L3 Badanie wptywu zaktécen na urzgdzenia wykonawcze oraz ich korekcja 2
L4 Badanie regulatoréw dwu i tréjpotozeniowych 2
L5 Badanie regulatoréw P, PI, PD, PID z wykorzystaniem pakietu MATLAB/SIMULINK 2
L6 Wyznaczanie charakterystyk z wykorzystaniem pakietu MATLAB/SIMULINK 2
L7 Badanie stabilnosci uktadéw automatyki z wykorzystaniem pakietu MATLAB/SIMULINK 2
L8 Zaliczenie laboratorium 1
Razem 15
Cwiczenia
Cc1 Wprowadzenie do ¢wiczen (organizacja ¢wiczen) 1
c2 Podstawowe elementy automatyki, opis matematyczny elementéw automatyki 2
c3 Schematy blokowe 2
ca Charakterystyki podstawowych elementéw automatyki 2
c5 Transmitancja, przeksztatcenia schematéw blokowych 2
Cc6 Regulatory P, PI, PD, PID oraz dobdr nastaw 2
c7 Stabilno$¢ uktaddéw automatyki 2
c8 Zaliczenie ¢wiczen. 2
Razem 15
etoaq e d ere O e d e OQG e e G0 PO

Symbol Forma weryfikacji

efektu

uClenia . . . . . . ) .

sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne

W_01 X

W_02 X

U_01 X X

K_01 X




8. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach

30

Udziat w ¢wiczeniach

15

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

Udziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci
praktyczne

Samodzielne przygotowanie do zajec ksztaftujqcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiow

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktow ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztaftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktéw ECTS za zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

Wydziat Nauk Techni h i Sztuk Projekt h
. Jednostka prowadzaca kierunek studiow ydziat Rauk Technicznych 1 sztuk Projektowyc

Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw

Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow

stacjonarne

. Profil studiéow

praktyczny

. Poziom studiéw

| stopnia

. Nazwa zajec

Elektronika analogowa

. Kod zajeé

P05

. Poziom/kategoria zajeé

zajecia: ksztatcenia podstawowego

9. Status zajec

obowigzkowy

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢

Semestr 3

11.Jezyk wyktadowy

polski

12. Liczba punktow ECTS

4

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

30 - 30 -

3. Cele zajec

Zapoznanie sie z budowg i zasadg dziatania elementéw i uktadéw
elektronicznych analogowych.

Zdobycie umiejetnosci badan symulacyjnych i wykonywania pomiaréw w
uktadach elektronicznych.

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu obwodéw elektrycznych — semestr |1

5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektow uczenia sie

Lp. Opis efektéw uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektéw uczenia sie
w_o01 Zna budowe i dziatanie uktadéw elektronicznych analogowych. P6S_WG - K_W08

Potrafi wykona¢ pomiary i symulacje komputerowe uktaddw elektronicznych analogowych oraz

u_o1 ) . , . s
- prawidtowo wnioskowa¢ w oparciu o uzyskane wyniki.

P6S_UW — K_U04

Student rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie oraz podnoszenia swoich

- P6U_KK — K_KO1
kompetencji zawodowych. - -




6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad

Lp. Tematyka zajec — szczegotowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
w1 Wprowadzenie do uktadéw analogowych. Diody pétprzewodnikowe.& 2
w2 Tranzystory bipolarne. Tranzystor jako tacznik i wzmacniacz. 2
w3 Tranzystory unipolarne. Tranzystor jako tacznik i wzmacniacz. 2
w4 Tyrystory SCR i TRIAC. Uktady sterowania fazowego tyrystoréw. 2
W5 Prostowniki sterowane i niesterowane. 2
W6 Wzmacniacze tranzystorowe w uktadach WE, WB i WC. Teoria sprzezenia zwrotnego. Wptyw sprzezenia zwrotnego na 2

parametry robocze wzmacniaczy.
w7 Wzmacniacze tranzystorowe w réznych konfiguracjach. Wzmacniacze réznicowe. 2
ws Budowa wzmacniaczy operacyjnych. Wybrane przyktady wspdtczesnych wzmacniaczy operacyjnych i ich zastosowan. 2
w9 Podstawowe konfiguracje wzmacniacza operacyjnego w uktadach wzmacniajgcych. 2
w10 Filtry pasywne i aktywne. 2
wi1 Elementy i uktady optoelektroniczne 2
wi12 Generatory elektroniczne RC 2
wi3 Generatory elektroniczne LC 2
wi4 Stabilizatory o pracy ciagtej 2
w15 Zasilacze o pracy impulsowej 2
Razem 30
Laboratorium

L1 Wprowadzenie oraz organizacja ¢wiczeri i bhp w laboratorium. 2
L2 Badanie filtréw 2
L3 Badanie wzmacniacza tranzystorowego 2
L4 Badanie wzmacniacza operacyjnego 2
L5 Badanie prostownikéw niesterowanych 2
L6 Badanie uktadéw optoelektronicznych 2
L7 Zaliczenie | serii ¢wiczen 2
L8 Badanie prostownikéw sterowanych 2
L9 Badanie generatoréw RL 2
L10 Badanie generatoréw RC 2
L11 Badanie stabilizatora i zasilacza. 2
L12 Badanie generatora astabilnego 2
L13 Zaliczenie Il serii ¢wiczen. 2
L14 Uzupetnianie zalegtych ¢wiczen 2
L15 Zaliczenie laboratorium. 2
Razem 30




7. Metody weryfikacji efektéw uczenia sie /w odniesieniu do poszczegélnych efektéw

Symbol
efektu

uczenia
sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne

Forma weryfikacji

W_01 X
u_o1 X
K_01 X

8. Obciazenie pracg studenta
rednia liczba godzin na

Forma aktywnosci . . a6
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach 30

Udziat w éwiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach
Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie
Udziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci praktyczne
Samodzielne przygotowanie do zaje¢ ksztaftujgcych umiejetnosci praktyczne
Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiéw

Suma godzin pracy wtasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktéw ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztaftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktéw ECTS za zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godZzin zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtos¢

Liczba punktow ECTS przypisana do zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i
technik ksztafcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych

. Jednostk d ki k studid
ednostka prowadzaca kierunek studiow Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow stacjonarne

. Profil studiow praktyczny

. Poziom studiéw | stopnia

. Nazwa zajec Podstawy robotyki

. Kod zajeé P06

. Poziom/kategoria zajeé zajecia: ksztatcenia podstawowego

9. Status zajec obowigzkowy

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢ semestr 3

11.Jezyk wyktadowy polski

12. Liczba punktow ECTS 2

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

15 - 15 - - - -

3. Cele zajec

Zapoznanie sig z podstawowymi definicjami oraz okresleniami
stosowanymi w robotyce, metodami opisu kinematyki i dynamiki modeli
obliczeniowych oraz podstawowymi parametrami technicznymi
charakteryzujacymi tego typu urzadzenia techniczne

Zdobycie umiejetnosci rozpoznawania struktur kinematycznych oraz
tworzenia modeli matematycznych modeli matematycznych robotéw

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu matematyki, fizyki, nauki o materiatach — semestr I i Il

5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektow uczenia sie
Lp. Opis efektéw uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektéw uczenia sie
w_o01 Zna klasyfikacje i opis kinematyki oraz dynamiki manipulatoréw robotéw P6S_WG - K_W04
W_02 Zna podstawowe uktady wchodzace w sktad robota P6S_WG - K_W10
u_o01 Nabyt umiejetnosci w zakresie opisu kinematyki oraz dynamiki manipulatoréw robotéw P6S_UW — K_U06
K_01 Rozumie potrzebe samoksztatcenia oraz dalszego uczenia sie P6U_KK — K_KO01




6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad
Lp. Tematyka zajec — szczegotowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
w1 Wprowadzenie do przedmiotu. Podstawowe definicje 1
w2 Opis podstawowych struktur kinematycznych manipulatoréw robotéow 1
w3 Opis obrotdw i przemieszczen w przeksztatceniach jednorodnych 2
wa Zadanie proste kinematyki 2
W5 Zadanie odwrotne kinematyki 2
we Zadanie proste dynamiki 2
w7 Zadanie odwrotne dynamiki 2
ws Podstawy uktadéw sensorycznych w robotyce 1
w9 Napedy i przektadnie stosowane w robotyce 1
w10 Chwytaki stosowane w robotyce 1
Razem 15
Laboratorium
L1 Opis par kinematycznych oraz analiza przyktadowych mechanizméw manipulatoréw 1
L2 Opis ruchliwosci i manewrowosci manipulatoréw 1
L3 Opis obrotéw i przemieszczen w przeksztatceniach jednorodnych 1
L4 Zadanie proste kinematyki na przyktadzie wybranych struktur 1
L5 Zadanie odwrotne kinematyki na przyktadzie wybranych struktur 1
L6 Zadanie proste dynamiki na przyktadzie wybranych struktur 1
L7 Zadanie odwrotne dynamiki na przyktadzie wybranych struktur 1
L8 Badanie wybranych uktadéw sensorycznych w robotyce 1
L9 Analiza napeddw i przektadnie stosowane w robotyce 1
L10 Dobdr chwytakéw dla przyktadowych zadan inzynierskich 1
Razem 10
etoa e d ere O = d e ol e e Q0 PO
Symbol Forma weryfikacji
efektu
uczenia
sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne
w_01 X
wW_02 X
uU_01 X
K_01 X




8. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach

15

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

Udziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci
praktyczne

Samodzielne przygotowanie do zaje¢ ksztaftujgcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiéw

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktéw ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztatftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztatftujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godZzin zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych

. Jednostk d ki k studid
ednostka prowadzaca kierunek studiow Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow stacjonarne

. Profil studiow praktyczny

. Poziom studiéw | stopnia

. Nazwa zajec Programowanie maszyn numerycznych

. Kod zajeé P07

. Poziom/kategoria zajeé zajecia: ksztatcenia podstawowego

9. Status zajec obowigzkowy

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢ semestr 6

11.Jezyk wyktadowy polski
12. Liczba punktow ECTS 3

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

15 - 30 -

3. Cele zajec

Nabycie wiedzy z zakresu budowy i zasady dziatania maszyn
sterowanych numerycznie z uwzglednieniem ich kinematyki

Nabycie umiejetnosci w zakresie programowanie obrabiarek CNC

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Ma wiedze z zakresu systeméw CAD/CAM

5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektow uczenia sie
Lp. Opis efektéw uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektéw uczenia sie

Ma podstawowg wiedze z zakresu budowy i zasady dziania obrabiarek CNC. Zna zasady

w1 programowania obrabiarek CNC

P6S_WG — K_W12

U o1 Nabyt umiejetnosc¢ obstugi i programowania maszyn CNC oraz symulacji komputerowych

P6S_UW —K_U05
programowania uktadéw sterowania - -

K_01 Jest Swiadomy z czego wynikajg zasady pracy w zespole P6U_KK — K_K03




6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad

Lp. Tematyka zajec — szczegotowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
w1 Historyczny rozwdj obrabiarek CNC 1
w2 Poréwnanie obrabiarek konwencjonalnych i CNC 1
w3 Budowa obrabiarek sterowanych numerycznie, kinematyka 1
w4 Zasada dziatania zespotéw i obrabiarek sterowanych numerycznie 1
W5 Uktad wspotrzednych obrabiarek CNC 1
we Punkty odniesienia 1
w7 Wymiarowanie absolutne i przyrostowe 1
w8 Geometria narzedzia, kompensacja promienia 1
w9 Charakterystyka toczenia i podstawowe operacje tokarskie 1
w10 Charakterystyka frezowania i operacje frezarskie 1
wi1l Struktura programu sterujacego 1
W12 Funkcje przygotowawcze 1
wi3 Funkcje pomocnicze i maszynowe 1
wi4 Programowanie obrabiarek CNC w ISO i Sinumeriku 840D 1
W15 Programowanie ruchdw narzedzi, rejestry narzedziowe 1

Razem 15




Laboratorium
L1 Kinematyka obrabiarek tokarek i frezarek 2
L2 Poznanie zasad funkcjonowania zespotéw obrabiarek CNC 2
L3 Programowanie absolutne i przyrostowe 2
L4 Dobér operacji tokarskich i frezarskich 2
L5 Struktura programu w kodach I1SO 2
L6 Struktura programu w Sinumeriku 840D 2
L7 Funkcje pomocnicze i maszynowe, toczenie 2
L8 Funkcje pomocnicze i maszynowe, frezowanie 2
L9 Pisanie programéw na tokarke w ISO 4
L10 Pisanie programow na frezarke w ISO 2
L11 Pisanie programéw w Sinumeriku 840D na tokarke na kodach ISO 2
L12 Pisanie programéw w Sinumeriku 840D na frezarke na kodach I1SO 4
L13 Zaliczenie — program zaliczeniowy 2
Razem 30
etoaq e d ere O e d e OQG e e G0 PO e : O ere O

Symbol Forma weryfikacji

efektu

uczenia ,

sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne

W_01 X

U_01 X

K_01

8. Obciazenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci N ) L.
zrealizowanie aktywnosci

UdZziat w wyktadach 15

Udziat w éwiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

UdZziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

Udziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zajeé¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztattujgce umiejetnosci
praktyczne

Samodzielne przygotowanie do zaje¢ ksztaftujgcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiéw

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktow ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztaftujgcymi umiejetnosci praktyczne




Liczba punktow ECTS za zajecia ksztaftujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godZzin zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktéw ECTS przypisana do zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

. Jednostka prowadzaca kierunek studiéw

Zajecia ogdlnouczelniane

. Nazwa kierunku studiow

Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow

stacjonarne

. Profil studiow

praktyczny

. Poziom studiow

| stopnia

. Nazwa zajeé

Wychowanie fizyczne

. Kod zajeé

001

8. Poziom/kategoria zajeé

zajecia: ksztatcenia ogélnego

9. Status zajeé

obowiagzkowy

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec

Semestr lill

11.Jezyk wyktadowy

polski

12. Liczba punktow ECTS

0

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

30 (sem. I)
30 (sem. 1)

3. Cele zajec

Opanowanie wybranych umiejetnosci ruchowych z gier zespotowych
oraz dyscyplin indywidualnych.

Zapoznanie z zasobem ¢wiczen fizycznych ksztattujacych prawidtowa
postawe ciata i kondycje organizmu

Wyrobienie nawyku czynnego uprawiania sportu i zdrowego stylu zycia
dorostego cztowieka.

Zapoznanie studentéw z organizacjami dziatajgcymi w kulturze fizycznej;
stowarzyszenia, kluby.

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

A. Podstawowe umiejetnosci ruchowe nabyte na wczesniejszych etapach ksztatcenia.

B. Posiadanie podstawowe]j wiedzy i umiejetnosci z zakresu gier zespotowych, oraz umiejetnosci
organizacji czasu wolnego spedzanego w formie aktywnosci ruchowej na poziomie rekreacyjnym
na wolnym powietrzu, w obiektach sportowych — sitownia, basen, hala sportowa.




5. Efekty uczenia sie dla zaje¢, wraz z odniesieniem do efektow uczenia sie okreslonych dla kierunku

. . . . Odniesienie do efektéw uczenia sig okreslonych dla
Lp. Opis efektow uczenia sie dla zajec . R . .
kierunku - identyfikator efektéw uczenia sie
W. 01 ‘Posiad'a wiedzs umoiliwiajacq uczestnictwo w wybranych przez siebie formach aktywnosci fizycznej PES WKK W18
- indywidualnej i zespotowej - -
W_02 Wskazuje pozytywne skutki aktywnosci ruchowej na zdrowie psychiczne i fizyczne. P6S_WK-K_W18
u_o1 Wykorzystuje swoje umiejetnosci techniczne w grach indywidualnych i zespotowych P6S_UO-K_U27
u_02 Nabyt u,m'u'ﬂQFnosa przyjmowania witasciwej postawy ciata podczas wykonywania réznorodnych PES UO-K U27
czynnosci zyciowych. - -
u_03 DFJbiera Swiadomie ¢wiczenia podczas rozgrzewki ruchowej. Zna znaczenie wypoczynku czynnego i PES UO-K U27
biernego. - -
Wykazuje odpowiedzialnosci za wtasne ciato i kondycje fizyczng oraz wyzwolenie potrzeby dbatosci o
K_01 nie, wynikajgcej ze Swiadomosci wspdtzaleznosci zdrowia fizycznego z rozwojem intelektualnym, P6U_KK-K_KO02
psychicznym, spotecznym i duchowym. Wykazuje odpowiedzialnos¢ za zdrowie wtasne i innych ludzi.
Dazy do stwarzania warunkéw do odkrywania i poszukiwania swoich uzdolnien i zainteresowan,
K 02 przygotowujacych do aktywnosci fizycznej indywidualnej i zespotowej na wolnym powietrzu PEU KK-K K02
- i w obiektach sportowych. Odkrywa predyspozycje organizatorskie i sedziowskie - -
podczas rozgrywek sportowych.

6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Cwiczenia sem |
Lp. Tematyka zajec — szczeg6towy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
c1 Pitka siatkowa — przyjecia i odbicia pitki sposobem oburacz dolnym i gérnym 2
c2 Pitka siatkowa — zagrywka dolna i gérna zza linii 9m 2
ca Pitka siatkowa — mate gry 3x3,4x4 2
ca Pitka siatkowa — gra szkolna 2
c5 Pitka siatkowa — gra szkolna 2
c6 Pitka siatkowa — gra wtasciwa 2
c7 Pitka siatkowa — gra wtasciwa 2
cs Pitka siatkowa — gra wtasciwa 2
c9 Koszykdwka — koztowanie pitki po linii prostej, slalomem, prawa i lewa reka 2
c10 Koszykéwka — podania i chwyty. 2
C11 Koszykdwka — rzuty do kosza z miejsca i z biegu 2
c12 Koszykéwka — mate gry 2x2,3x3 2
c13 Koszykéwka — gra szkolna 2
c14 Koszykéwka — gra whasciwa 2
c15 Koszykéwka — gra whasciwa 2
Semestr Il




Tematyka zajec — szczegétowy opis blokéw tematycznych

Cl6 Pitka nozna — prowadzenie pitki po linii prostej, tamanej, slalomem 2
C17 Pitka nozna — podania i przyjecia pitki 2
C18 Pitka nozna — mate gry 3x3 2
C19 Pitka nozna —gra wtasciwa 2
C20 Unihokej - prowadzenie pitki po linii prostej, tamanej, slalomem 2
c21 Unihokej — podania i przyjecia pitki 2
c22 Unihokej — prowadzeni pitki zakoriczone strzatem do bramki 2
c23 Unihokej — gra wiasciwa 2
C24 Unihokej — gra wtasciwa 2
C25 Tenis stotowy — odbicia pitki forhendem i bekhendem 2
C26 Tenis stotowy — gra pojedyncza 2
c27 Tenis stotowy — gra podwdjna 2
c28 Rekreacja — badminton — gra pojedyncza i podwdéjna 2
c29 Rekreacja—gra w ,palanta” 2
C30 Biegi na orientacje — Park Lubomirskich 2

Razem 60

7. Metody weryfikacji efektéw uczenia sie /w odniesieniu do poszczegélnych efektéw

Forma weryfikacji
Inne: wykonanie
zadan
Symbol praktycznych,
efektu obserwacja
uczenia podczas zajec,
sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie dyskusja
podsumowujaca
zajecia,
monitorowanie
aktywnosci
studenta
W_01 X
w_02 X
u_o1 X
u_02 X
u_03 X
K_01 X
X

8. Obciagzenie praca studenta

$rednia liczba godzin na

Forma aktywnosci ) ) L.
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach 0

Udziat w ¢wiczeniach 60

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

UdZziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Samod_zielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci
praktyczne




SamodZzielne przygotowanie do zajec ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiéw

Suma godzin pracy wtasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktéw ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztaftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godzin zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtosc

Liczba punktow ECTS przypisana do zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

. Jednostka prowadzaca kierunek studiéw

Zajecia ogdlnouczelnaine

. Nazwa kierunku studiow

Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow

stacjonarne

. Profil studiow

praktyczny

. Poziom studiow

| stopnia

. Nazwa zajeé

Jezyk obcy (jezyk angielski)

. Kod zajeé

owo2

. Poziom/kategoria zajeé

zajecia ksztatcenia ogdlnego

9. Status zajeé

fakultatywny

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec

Rok I, semestr 1, 2,
Rok Il, semestr 3, 4

11.Jezyk wyktadowy

polski, angielski

12. Liczba punktow ECTS

9 (2+2+2+3)

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P

Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

120
30 (sem. )
30 (sem. 1) -
30 (sem. I1)
30 (sem. IV)

3. Cele zaje¢

Rozwijanie sprawnosci jezykowych w zakresie rozumienia ze stuchu,
rozumienia tekstu czytanego, tworzenia wypowiedzi ustnych i pisemnych.

Wyksztatcenie kompetencji jezykowych umozliwiajacych efektywna
komunikacje w sytuacjach dnia codziennego jak postugiwanie sie jezykiem
angielskim w zakresie studiowanego kierunku.

Podnoszenie kompetencji jezykowych i spotecznych.

Zastosowanie nowoczesnych technologii i internetu w celu rozwijania
sprawnosci i kompetencji jezykowych.

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie B1 wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.




zenia sie dla zaje¢, wraz z odniesieniem do efekt: czenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektéw uczenia sig okreslonych dla

e CPBRISowiczn Bt cdilzs /S kierunku - identyfikator efektow uczenia sie
w_01 Zna stownictwo i struktury gramatyczne na wymaganym poziomie K_wW18
W_02 Zna podstawowe stownictwo zawodowe w zakresie studiowanego kierunku K_W18
u_o1 Rozumie teksty uzytkowe i wypowiedzi ustne na réznym poziomie K_u01
u_o2 Potrafi konstruowa¢ wypowiedzi ustne i pisemne w sytuacjach zycia codziennego i zawodowego K_Uu01

Umie samodzielnie zdobywac wiedze i rozwija¢ swoje umiejetnosci i kompetencje jezykowe

u_o3 K_uo1
- korzystajgc z réznych zrédet -

K_01 Wykazuje potrzebe wspodtdziatania i pracy w zespole, przyjmujgc w nim rézne role K_Ko1

K_02 Widzi potrzebe nauki jezykéw obcych do komunikacji w spoteczenistwie i zrozumienia innych kultur K_K02

6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zajec¢ dydaktycznych

Cwiczenia
Lp. Tematyka zajec — szczegétowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
TO1 Rodzina i przyjaciele: opisywanie rodziny, przyjaciot, wygladu i charakteru 2
T02 Podrdéze: na lotnisku — odprawa paszportowo-bagazowa, rozmowa na temat lotu, zgtaszanie zaginionego bagazu; 2
podréz statkiem — rezerwacja, dojazd, kupowanie biletu
TO3 Korespondencja nieformalna 2
T04 Urlop: sposoby spedzania wolnego czasu, hotele, rezerwowanie pokoju, zamawianie ustug 4
T05 Korespondencja formalna 2
106 Plany i zamierzenia: sytuacje warunkowe, przewidywane zdarzenia i skutki; sktadanie obietnic, ofert, podejmowanie 2
decyzji
T07 W restauracji: potrawy, napoje, zamawianie, reklamacje 2
TO8 W sklepie: zakupy i zwrot towaru 2
T09 Sktadanie reklamacji i pisanie skarg 4
T10 Zycie w wielkim miescie: plusy i minusy, poréwnywanie miast, zabytki, ciekawostki turystyczne, opisywanie miejsca 2
zamieszkania
T11 Zywnoséé: rodzaje positkéw; sposoby odzywiania 2
T12 Sport: rodzaje dyscyplin sportowych; imprezy sportowe 2
T13 Rodzina: stosunki pokrewienstwa, relacje w rodzinie, rodzina w przysztosci; przymiotniki opisujace osobowosé 2
T4 Pienigdze: sposoby zarabiania i wydawania pieniedzy, znaczenie pieniedzy we wspdtczesnym Swiecie, spoteczernstwo 2
konsumpcyjne
T15 Zmiany, decyzje 2
T16 Podroéze: sposoby podrézowania; transport publiczny; 2




T17 Komunikacja: sposoby komunikacji werbalnej i pozawerbalnej 2
T18 Wyglad zewnetrzny: opisywanie wygladu: wiek, budowa ciata, wtosy, cera; ocenianie ludzi po wygladzie 2
T19 Sukcesy i porazki: zmaganie sie z przeciwnosciami 2
T20 Edukacja: szkota dawna i wspétczesna; znaczenie edukacji we wspdtczesnym swiecie; polski i brytyjski system edukacji 2
T21 Miejsce zamieszkania: rodzaje doméw; wnetrze domu / mieszkania 2
T22 Zwiazki: rodzaje wiezi miedzyludzkich i ich znaczenie 2
T23 Zycie prywatne i zawodowe: styl zycia; stosunek do pracy; warunki pracy; rodzaje zawodéw 2
T24 Zakupy: rodzaje sklepdw; problemy z zakupami 2
T25 Rozrywka: rodzaje rozrywek; kino; ikony kina oraz innych dziedzin zycia 2
T26 Szczescie i pech: czynniki determinujace szczescie 2
T27 Zbrodnia i kara: przestepstwa 2
T28 Telewizja: programy telewizyjne: reality show, serial; stosunek do ogladania telewizji 2
T29 Pytanie o droge i uzyskiwanie informacji 2
T30 Studia: opis wydziatu i charakteru studiow 4
T31 Plany zawodowe i poszukiwanie pracy 4
T32 Kwalifikacje i cechy charakteru 4
T33 Zainteresowania prywatne i zawodowe 2
T34 Postep technologiczny i innowacje 2
T35 Struktura i funkcjonowanie firmy 4
T36 Przepisy i instrukcje 2
T37 Rozwdj zawodowy pracownika 4
T38 Obowiazki stuzbowe 2
T39 Finanse 4
T40 Opisywanie wykresdw i przedstawianie trendow 2
T41 Zjawiska i trendy we wspotczesnym Swiecie 4
T42 Spoteczenstwo wielokulturowe 2
T43 Etyka na uczelni i w Srodowisku pracy 4
T44 Podstawowe stownictwo zawodowe w zakresie studiowanego kierunku 12
Razem 120




7. Metody weryfikacji efektéw uczenia sie /w odniesieniu do poszczegélnych efektéw

Forma weryfikacji
Symbol
efektu A N A . q e A
uczenia Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne
sie
W_01 X
W_02 X
uU_01 X X Platforma jezykowa
uU_02 X X Platforma jezykowa
u_o03 X X Platforma jezykowa
X - Aktywnosé
na zajegciach
- Wykonanie
zadan
praktycznych
- Przygotowanie
K_01 " do zajn%éiz
X - Aktywnosé
na zajeciach
- Wykonanie
zadan
praktycznych
- Przygotowanie
K_02 o lozaiet

8. Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci ) ) L.
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach 30/30/30/30

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

UdZziat nauczyciela akademickiego w egzaminie 0/0/0/2

Udziat w konsultacjach 2/2/2/6

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem

- e . . Lo 30/30/30/30
nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

SamodZzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztattujqce umiejetnosci praktycz

SamodZzielne przygotowanie do zajec ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne 15+15+15+15

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiéw 5+45+5+15

Suma godzin pracy wtasnej studenta 20/20/20/30

Sumaryczne obcigzenie studenta 50/50/50/80

Liczba punktéw ECTS za zajecia 2+242+3

Obcigzenie studenta zajeciami ksztattujgcymi umiejetnosci praktyczne 50/50/50/80

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztaftujgce umiejetnosci praktyczne 2424243

Liczba godzin zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegfos¢

15/15/15/15




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

. Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Zajecia ogolnouczelniane

. Nazwa kierunku studiéw

Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow

stacjonarne

. Profil studiow

praktyczny

. Poziom studiow

| stopnia

. Nazwa zajeé

Technologie przysztosci

. Kod zajeé

003

8. Poziom/kategoria zajeé

zajecia ksztatcenia ogdlnego

9. Status zajec

obowigzkowy

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajgc¢

Semestr 2

11.Jezyk wyktadowy

polski

12. Liczba punktéw ECTS

2

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiéw

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

- - 30 - - - -

3. Cele zajec

Zdobycie wiedzy z podstaw technik informatycznych i baz danych oraz
zapoznanie z nowoczesnymi technologiami, ktérych zastosowanie jest
powszechne, gtéwnie z internetem rzeczy oraz problematyka inteligentnego
domu badz miejsc pokrewnych.

Zdobycie umiejetnosci przetwarzania tekstow, pracy z arkuszami kalkulacyjnymi,
przygotowania prezentacji. Zapoznanie studentéw z technologiami
informacyjnymi, stuzacymi do edycji i

konwersji informacji z wykorzystaniem technik informatycznych.

Rozwijanie umiejetnosci prezentowania wybranego tematu oraz umiejetnosci
pracy w grupach nad zadanym problemem.

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza na poziomie szkoty sredniej z zakresu informatyki i fizyki oraz elektroniki na poziomie
podstawowym.

5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektéw uczenia sie
Lp. Opis efektow uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektéw uczenia sie
w_01 Zna oraz identyfikuje gtéwne problemy i zagadnienia wspdtczesnej technologii informacyjnej. K_wo4
W 02 Zna oraz identyfikuje urzadzenia inteligentne typu internet rzeczy, potrafi je rozrézni¢ pod wzgledem K Woa
- kategorii zastosowania. -
U o1 Postuguje sie podstawowymi technologiami informacyjnymiw m.in. zakresie pozyskiwania i przetwarzania K UOS
- informacji. -
U.02 Potrafi biegle pisa¢ w edytorze tekstu, wykonywac¢ obliczenia, tabele i wykresy w arkuszu kalkulacyjnym, K U0S
- wykonywac grafike prezentacyjna. -
K 01 Jest gotowy do podnoszenia poziomu wiedzy i ciagtego doksztatcania sig, samodzielnego zdobywania K Kol
- wiedzy i doskonalenia kompetencji osobistych. -
K 02 Jest zorientowany na komunikacje z otoczeniem, takze przy uzyciu nowoczesnych technologii wymiany K K02
- informacji. -




6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad

Lp. Tematyka zajec — szczegétowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin

Wprowadzenie do przedmiotu, przepisy bhp i p.poz.

L Nowoczesne technologie informacyjnokomunikacyjne (ICT) - wprowadzenie. 2
L2 Globalne Spoteczenstwo Informacyjne. 2
L3 Optymalizacja pracy z edytorem tekstu, dokumenty wspétdzielone i praca zespotowa. 2
L4 Podstawowe elementy arkusza kalkulacyjnego. 2
L5 Modelowanie i tworzenie baz danych. 2
L6 Przygotowanie oraz przedstawienie prezentacji na wskazany temat. 4
L7 Bezpieczeristwo i ochrona prywatnosci, elektroniczny podpis. 2
L8 Produkt cyfrowy i ustuga cyfrowa. 2
L9 Kolokwium zaliczeniowe (wykonanie ¢wiczenia wg instrukcji) 2

Podziat internetu rzeczy na gtéwne kategorie i ich oméwienie: wszelkiego rodzaju systemy zabezpieczen (alarmy, kontrola
L10 dostepu, weryfikacja biometryczna) wszelkiego rodzaju sterowniki (sterowanie ogrzewaniem, chtodzeniem, przeptywem 2
wody, systemy p. poz., sterowanie oswietleniem) urzadzenia RTV i AGD codziennego uzytku.

L11 Zapoznanie studentéw z urzadzeniami inteligentnymi. Poznanie wtasciwosci tych urzadzen, mozliwosci zastosowania. 2

L12 Wprowadzenie do zasad prawidtowego funkcjonowania inteligentnych obiektow. 2

Omoéwienie zasad korzystania z inteligentnych urzadzen, ktérych komunikacja odbywa sie bezprzewodowo. Sieci i komunikacja
L13 wykorzystywana w inteligentnych obiektach. Witaczenie i konfiguracja przyktadowych urzadzen typu inteligentne 2
bezprzewodowe gniazdko, kamera. Omoéwienie pozostatych urzadzen inteligentnych typu sprzet RTV i AGD.

L14 Projekt zaliczeniowy (wykonanie ¢wiczenia wg instrukji). 2

Razem 30

7. Metody weryfikacji efektéw uczenia sie /w odniesieniu do poszczegélnych efektéw

Symbol Forma weryfikacji
efektu
uczenia
sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne
wW_o1 X
W_02 X
u_o1 X X
X X
u_02
X -obserwacja,
uczestnictwo w
K 01 zajeciach
X -obserwacja,
uczestnictwo w
zajeciach
K_02




8. Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

Udziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztattujqce umiejetnosci praktyczne

Samodzielne przygotowanie do zaje¢ ksztatftujgcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiow

Suma godzin pracy wtasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktow ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztattujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtos¢

Liczba punktow ECTS przypisana do zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i
technik ksztatcenia na odlegfos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

. Jednostka prowadzaca kierunek studiow Zajecia ogdlnouczelnaine

. Nazwa kierunku studiéw Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow stacjonarne

. Profil studiow praktyczny

. Poziom studiow | stopnia

. Nazwa zajeé Przedmiot wybieralny I: Komunikacja interpersonalna

. Kod zajeé owo4

8. Poziom/kategoria zajeé zajecia ksztatcenia ogdlnego

9. Status zajec wybieralne

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zaje¢ semestr |

11.Jezyk wyktadowy polski

12. Liczba punktéw ECTS 1

2. Formy zajec dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ

15 - -

3. Cele zajec

student ma wyksztatcong sprawnos$¢ méwienia, stuchania, czytania,
pisania w réznych sytuacjach komunikacyjnych

student traktuje jezyk swiadomie jako sktadnik dziedzictwa kulturowego

student ma wyksztatcong umiejetnos¢ skutecznego nawigzywania i
podtrzymywania kontaktéw miedzyludzkich z uwzglednieniem zasad
etykiety jezyka

student propaguje zachowania zgodne z przyjetymi normami
spotecznymi, rozwija umiejetnosci interpersonalne i wspdtprace w
zespole

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji

Student powinien posiada¢ umiejetnos¢ komunikacji w jezyku polskim przynajmniej na poziomie
B1 (najlepiej B2).




5. Efekty uczenia sie dla zaje¢, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslo dla kierunku

Odniesienie do efektéw uczenia sie
Lp. Opis efektow uczenia sig dla zajeé¢ okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektéw uczenia sie
W_o1 zna elementarng terminologie z zakresu komunikacji interpersonalnej K_W18
TGP zna i rozumie kryteria tworzenia logicznej, uporzadkowanej wypowiedzi z okreslonych kregédw K W18
- tematycznych -
u_o1 potrafi porozumiewac sie poprawng polszczyzng przy uzyciu réznych technik komunikacyjnych K_U19
u_o02 stosuje celowe srodki jezykowe dostosowane do intencji wypowiedzi K_U19
u_o03 przestrzega zasad etyki w postugiwaniu sie jezykiem K_U19
U 04 potrafi wyszukiwac, analizowac, oceniac, selekcjonowac i uzytkowac informacje ze wzgledu na ich K U19
- przydatnos¢ -
u_os potrafi postugiwac sie terminologia charakterystyczng dla studiowanej dyscypliny humanistycznej K_U19
U 06 posiada umiejetnos¢ tworzenia prac pisemnych oraz przygotowania wystagpien ustnych w jezyku K U19
- polskim !
K 01 ma Swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie potrzebe ciggtego rozwoju K Kol
= jezykowego i kulturalnego -
K 02 ma $wiadomos¢ znaczenia nauk humanistycznych dla utrzymania i rozwoju wiezi spotecznej na K Kol
- réznych poziomach -
K_03 komunikuje sie z zachowaniem regut poprawnosci jezykowej K_K06

6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad
Lp. Tematyka zajec — szczeg6towy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
T1 Jezyk jako narzedzie komunikacji, warto$¢ kulturowa i podstawa tozsamosci narodowej 1
T2 Definicja, znaczenie komunikacji, wybrane modele komunikacji 1
T3 Jezyk ustny a jezyk pisany w kontekscie normy jezykowej 1
T4 Sposoby nawigzywania i podtrzymywania relacji 1
T5 Ekspansywna potocznos¢ (dowartosciowanie polszczyzny potocznej) 1
T6 Bariery komunikacyjne (stereotypy jezykowe i kulturowe) 1
T7 Komunikacja werbalna i pozawerbalna 1
T8 Kod ograniczony i rozwiniety (na podstawie jezyka wspdtczesnej mtodziezy) 1
T9 Polska grzeczno$¢ jezykowa (model grzecznosci jezykowej; zmiany w tym modelu) 1
T10 Leksykalne mody wspoétczesnej polszczyzny (moda jezykowa, mody kulturowe, analiza wyrazéw modnych) 1




T11 Mechanizmy retoryczne (na podstawie tekstow wyborczych i reklamowych) 1
T12 Jezyk komunikatoréw elektronicznych a sposéb postrzegania swiata 1
T13 Amerykanizacja w kulturze i w jezyku polskim 1
T14 Ksztatcenie jezykowe w dobie kultury masowej 1
T15 Tozsamosé w jezyku 1

Razem 15

7. Metody weryfikacji efektéw uczenia sie /w odniesieniu do poszczegélnych efektéw

Symbol Forma weryfikacji
efektu
uczenia
sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne
w_01 X
w_02 X
X
U_01 obserwacja
u_02 X
u_o3 X
u_o4 X
U_o5 X
U_06 X
X - praca
K_01 pisemna
X - praca
K_02 pisemna
K_03 X

8. Obcigzenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci ) ) L.
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach 15

Udziat w éwiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

UdZziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

Udziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

SamodZzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztattujgce umiejetnosci praktycz

SamodZzielne przygotowanie do zaje¢ ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiéw

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktow ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztaftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztaftujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godZzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktow ECTS przypisana do zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegfos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

Kierunek studiow

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

. Jednostka prowadzaca kierunek studiow zajecia ogdlnouczelniane

. Nazwa kierunku studiéw

. Forma prowadzenia studiow stacjonarne

. Profil studiow praktyczny

. Poziom studiow | stopnia

. Nazwa zajec Przedmiot wybieralny I: Wiedza o Polsce

. Kod zajeé

. Poziom/kategoria zajeé zajecia ksztatcenia ogdlnego

. Status zajec fakultatywny

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie

Aoyl cfiy3 semestr |
realizacji zajec

11.Jezyk wyktadowy polski

12. Liczba punktéw ECTS 1

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

15 - - - - - -

3. Cele zajec

Zapoznanie studentéw z najwazniejszymi faktami
historycznymi waznymi dla poczucia tozsamosci
narodowej Polakéw,

Przyblizenie studentom tekstéw kultury
odzwierciedlajgcych dzieje narodu polskiego,

Uwrazliwienie studentéw na rozpoznawanie kodow
kulturowych oraz kontekstow historycznych obecnych w
polskiej literaturze, malarstwie, filmie, muzyce.

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Student powinien posiada¢ umiejetnos$¢ komunikacji w jezyku polskim
przynajmniej na poziomie B1 (najlepiej B2).




5. Efekty uczenia sie dla zajeé, wraz z odniesieniem do efektow uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektow uczenia sie
Lp. Opis efektow uczenia sie dla zajec okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektow uczenia sie

posiada uporzadkowang wiedze ogdlna z zakresu historii, kultury i sztuki w

Ww_01
- Polsce,

K_W18

potrafi czytac teksty kultury i przyporzadkowac je odpowiednim stylom i

u_o1
epokom,

K_W19

K 01 ma $wiadomo$¢é odpowiedzialnosci za zachowanie dziedzictwa kulturowego K KOl
- regionu, kraju, Europy. -

6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad
Lp. Tematyka zajec — szczeg6towy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
w1 Ogodlne wiadomosci o Polsce: potozenie, krainy geograficzne, wazniejsze miasta, godto, barwy, )
hymn, stolice w kontekscie historycznym, podziat terytorialny, mniejszosci narodowe i etniczne.

w2 Ustroj polityczny i spoteczny w Polsce. 2
w3 Polska Piastow. 1
w4 Polska Jagiellonow. 1
W5 Polska krolow elekcyjnych. 1
W6 Polska w okresie rozbioréw 1
w7 Historia Polski XX wieku. 1
w8 Kultura i sztuka Sredniowiecznej Polski. 1
w9 Kultura i sztuka renesansu w Polsce. 1
W10 Kultura i sztuka baroku i o$wiecenia w Polsce. 1
wi1l Kultura i sztuka XIX w. w Polsce. 1
w12 Kultura i sztuka XX w. w Polsce. 1
w13 Skarby kultury w Polsce — lista UNESCO. 1

Razem 15




7. Metody weryfikacji efektéw uczenia sie /w odniesieniu do poszczegélnych efektéw

Symbol Forma weryfikacji
efektu
uczenia
sie Egzamin ustny | Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy| Sprawozdanie Inne
W o1 X X obserwacja
- postawy
u_01 X X obserwacja
postawy
K 01 X obserwacja
= postawy

8. Obcigzenie pracg studen

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci . . A
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach 15

Udziat w éwiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach
Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie
Udziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zajeé prowadzonych z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztattujgce
umiejetnosci praktyczne

Samodzielne przygotowanie do zajec ksztaftujgcych umiejetnosci
Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwidw

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktéw ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztattujgcymi umiejetnosci
praktyczne

Liczba punktéw ECTS za zajecia ksztattujgce umiejetnosci
praktyczne

Liczba godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i
technik ksztatfcenia na odlegtos¢

Liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢ prowadzonych z
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢




1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

Wyktad W

KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

. Jednostka prowadzaca kierunek studiow

zajecia ogdlnouczelniane

. Nazwa kierunku studiéw

Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow

stacjonarne

. Profil studiéow

praktyczny

. Poziom studiéw

| stopnia

. Nazwa zajec

Przedmiot wybieralny I: Wplyw wspétczesnych tendencji
kulturowych na polszczyzne

. Kod zajeé

owo4

. Poziom/kategoria zajeé

zajecia ksztatcenia ogdlnego

9. Status zajec

fakultatywny

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢

semestr |

11.Jezyk wyktadowy

polski

12. Liczba punktow ECTS

1

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Cwiczenia C

Laboratorium L Projekt P

Konwersatorium K Praktyka PZ

Inne

15

3. Cele zajec

rozbudzenie zainteresowania wspotczesnymi kierunkami rozwoju jezyka

rozbudzenie poczucia przynaleznos¢ do srodowiska lokalnego,
wspdlnoty narodowej i europejskiej

rozwoj Swiadomos¢ jezyka jako sktadnika dziedzictwa kulturowego

wyrobienie nawyku krytycznego odbioru réznych tekstéw kultury

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Student powinien posiada¢ umiejetno$¢ komunikacji w jezyku polskim przynajmniej na poziomie

B1 (najlepiej B2).

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢, wraz z odniesieniem do efektow uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektéw uczenia sie

Lp. Opis efektow uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektéw uczenia sie
W o1 zna i rozumie metody analizy i interpretacji réznych wytwordw kultury w obrebie studiowane;j
- dyscypliny humanistycznej
W 02 ma wiedze o gtéwnych kierunkach rozwoju i najwazniejszych nowych osiggnieciach w obszarze
- wspotczesnej polszczyzny
W 03 jest Swiadomy kompleksowej natury jezyka oraz ztozonosci i historycznej zmiennosci wptywajacych
- na ten jezyk tendencji
U o1 nabywa umiejetnosci analizowania zjawisk i procesow jezykowych w réznych sytuacjach

komunikacyjnych




u_02 stosuje styl wypowiedzi adekwatny do sytuacji komunikacyjnej K_U19

u_o03 zdobywa umiejetnos¢ komunikowania sie z otoczeniem w miejscu pracy K_U19

potrafi rozpoznac rézne rodzaje tekstow i wytwordw kultury oraz przeprowadzic¢ ich krytyczng analize

. . K_U19
i interpretacje

umie formutowac i wyraza¢ wtasne poglady i idee w waznych sprawach spotecznych

K_U19
i $wiatopogladowych -

K o1 jest przygotowany do aktywnego uczestniczenia w pracy zawodowej i organizowania pracy poprzez K K06
= efektywng komunikacje -

K_02 uczestniczy w zyciu kulturalnym korzystajac z réznych mediow K_Ko1

jest wdrozony do przyjecia postawy odpowiedzialnej spotecznie, nastawionej na prawidtowe
K_03 komunikowanie sie z uwzglednieniem zasad spotecznych, wrazliwosci na inng kulture oraz K_K06
odpowiedzialnosci i empatii w stosunku do drugiego cztowieka

ma potrzebe refleksji na tematy etyczne zwigzane z wiasnga praca, odpowiedzialnoscig przed

. . S K . X K_K03
wspotpracownikami i innymi cztonkami spoteczenstwa -

6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zajec dydaktycznych

Wyktad

Lp. Tematyka zajec — szczegotowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
w1 Jezyk jako narzedzie komunikacji, wartos$¢ kulturowa i podstawa tozsamosci narodowej 1
w2 Tendencje kulturowe wptywajace na polszczyzne — charakterystyka zjawisk i przedmiotowa terminologia 1
w3 Amerykanizacja w kulturze i w jezyku polskim 1
w4 Mechanizmy retoryczne na podstawie tekstow wyborczych 1
W5 Leksykalne mody wspétczesnej polszczyzny (moda jezykowa, mody kulturowe) 1
W6 Ekspansywna potoczno$¢ (dowartosciowanie polszczyzny potocznej) 1
w7 Ksztatcenie jezykowe w dobie kultury masowej 1
ws Jezykowy obraz wartosci w tekstach masowych 1
w9 Polska grzecznos¢ jezykowa (model grzecznosci jezykowej; zmiany w tym modelu) 1
W10 Zagrozenia i szanse w odbiorze prasy 1
wi1i Jezyk komunikatoréw elektronicznych a sposéb postrzegania Swiata 1
wi2 Polszczyzna konsumpcyjna (jezykowe wyktadniki) 1
wi3 Jezykowo-kulturowe obrazy w tekstach publicystycznych 1
w14 Wptyw kategorii charakterystycznych dla kultury amerykanskiej na jezyk polski i obyczajowos¢ Polakow 1
W15 Gry jezykowe (na podstawie tytutéw prasowych) 1

Razem 15




7. Metody weryfikacji efektéw uczenia sie /w odniesieniu do poszczegélnych efektéw

Symbol

efektu

uczenia
sie

Forma weryfikacji

Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt

Sprawdzian wejsciowy

Sprawozdanie

Inne

w_o01

w_02

w_03

u_o1

u_02

U_03

u_o04a

XXX [X|X]|X[Xx

U_05

X-praca
pisemna

K_01

X

K_02

K_03

K_04

8. Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach

15

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

Udziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci praktycz

Samodzielne przygotowanie do zaje¢ ksztaftujqcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiéw

Suma godzin pracy wtasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktow ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztaftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztaftujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godzin zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktow ECTS przypisana do zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegfos¢

X
X
X




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

. Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Zajecia ogdlnouczelnaine

. Nazwa kierunku studiéw

Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow

stacjonarne

. Profil studiéow

praktyczny

. Poziom studiéw

| stopnia

. Nazwa zajec

Przedmiot wybieralny II: Antropologia spoteczna

. Kod zajeé

Oowos5

. Poziom/kategoria zajeé

zajecia ksztatcenia ogdlnego

9. Status zajec

fakultatywny

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢

semestr ||

11.Jezyk wyktadowy

polski

12. Liczba punktow ECTS

1

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

15 - - - - - -

3. Cele zajec

Wprowadzenie do historii rozwoju antropologii kulturowej oraz
wprowadzenie w metodologiczng i merytoryczng problematyke tej
dyscypliny.

Zapoznanie z nurtami antropologicznymi, ich zatozeniami badawczymi,
najwybitniejszych przedstawicieli antropologii, i osadzenie ich w
aspekcie historycznym.

Wprowadzenie do analizy tekstéw antropologicznych.

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Podstawowa znajomos¢ kultury i historii powszechnej w zakresie szkoty Sredniej; Podstawowe
umiejetnosci w zakresie kwerendy www;
Podstawowe umiejetnosci czytania tekstow naukowych ze zrozumieniem;

5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektow uczenia sie
okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektéow uczenia sie

Lp. Opis efektéw uczenia sie dla zajeé

ma podstawowa wiedze o miejscu i znaczeniu nauk humanistycznych w systemie nauk, ich specyfice
w_o01 przedmiotowej i metodologicznej, zna podstawowa terminologie, zorientowang na zastosowanie K_W18
praktyczne w dziatalnosci kulturalnej, medialnej i promocyjno-reklamowej,

ma podstawowa wiedze o powigzaniach nauki o literaturze, jezykoznawstwa i teorii komunikacji z

W_02 K_W18
- innymi dziedzinami humanistyki (historia, historia sztuki, wiedza o kulturze, filozofia), -
potrafi identyfikowaé, analizowac i prawidtowo oceniac role czynnikdw politycznych, gospodarczych i
u_o1 Lo . K . . . K_U19
kulturowych w odniesieniu do historycznych i wspdtczesnych proceséw antropologicznych
u_02 potrafi postugiwac sie prawidtowa terminologig antropologicznych K_U19
K_01 ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za zachowanie dziedzictwa kulturowego regionu, kraju, Europy K_KO03




6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad
Lp. Tematyka zajec — szczegotowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
m Antropologia kulturowa jako sposdb przygladania sie rzeczywistosci, dyscyplina naukowa i wytwdr kultury europejskiej 3
(geneza i systematyzacja antropologii).
T2 Koncepcja ewolucji kulturowej. Ewolucjonizm Herberta Spencera, Edwarda Tylora, Lewisa Morgana i Jamesa Frazera. 3
T3 Reakcja na ewolucjonizm — dyfuzjonisci. Podstawowe pojecia: dyfuzja, konwergencja kulturowa. Szkota kregdéw 3
kulturowych i dyfuzjonizm brytyjski. Franz Boas — historycyzm faktograficzny, relatywizm, atomizm i psychologizm.
Ta Funkcjonalizm — podstawowe pojecia. Teoria funkcjonalna B. Malinowskiego. Wspéttwarca funkcjonalizmu 3
— A. R. Radcliffe-Brown.
T5 Funkcjonalizm strukturalny. Francuska szkota socjologiczna 3
Razem 15
etoaq e d ere O e d e oo e e 0 PO ego ere O
Symbol Forma weryfikacji
efektu
uczenia . . B . . . ) .
sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne
wW_01 X
W_02 X
X
obserwacja,
udziat w
uU_01 dyskusji
X
obserwacja,
udziat w
uU_02 dyskusji
X
obserwacja,
udziat w
K_01 dyskusji

8. Obciazenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci . ) L.
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach 15

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

UdZziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Samodzielne studiowanie tresci wykfadow

Samodzielne przygotowanie do zaje¢ ksztaftujgcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiéw

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktow ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztaftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztaftujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godzin zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktow ECTS przypisana do zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

Global understanding

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

. Jednostka prowadzaca kierunek studiow Zajecia ogdlnouczelniane

. Nazwa kierunku studiow Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow stacjonarne

. Profil studiow praktyczny

. Poziom studiow | stopnia

. Nazwa zajec Przedmiot wybieralny Il: Global understanding

. Kod zajeé 0OWo05

. Poziom/kategoria zajeé zajecia ksztatcenia ogdlnego

9. Status zajeé fakultatywny

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec Rok I, semestr 2

11.Jezyk wyktadowy polski

12. Liczba punktow ECTS 1

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

- 15 - - - - -

3. Cele zajec

Rozumienie réznorodnosci kulturowej, spotecznej i etnicznej na swiecie.

Rozwijanie umiejetnosci analizy i zrozumienia globalnych procesow
spotecznych.

Rozwijanie swiadomosci dotyczacej komunikacji miedzykulrurowej.

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektéw uczenia sie okreslonych dla

Lp. Opis efektd ia sie dla zajeé
o (B G I L C IR kierunku - identyfikator efektow uczenia sie

W 01 Zna sposoby wykorzystywania narzedzi informatycznych, z uwzglednieniem kontekstu pracy K Wis
- zawodowe]j w zakresie komunikacji i wspédtpracy zdalnej w srodowisku miedzynarodowym -

W 02 Rozumie fundamentalne dylematy wspdtczesnej cywilizacji w zakresie komunikacji i wspdtpracy K Wis
- zdalnej w srodowisku miedzynarodowym -

Potrafi wspotpracowac w Srodowisku miedzynarodowym w zakresie globalnych procesow

K_U19
spotecznych. -

Umie stosowac techniki efektywnej komunikacji i negocjacji, w tym komunikowania sie w sSrodowisku
u_o02 miedzynarodowym, merytorycznie argumentowac oraz formutowac wnioski, bra¢ udziat w debacie, K_U19
réwniez w $Srodowisku zawodowym.

Potrafi organizowa¢ prace, indywidualna i zespotowa, wspdtdziatac z innymi osobami w ramach prac

K_U19
zespotowych (takze o charakterze interdyscyplinarnym czy miedzynarodowym) -

Wypetniania zobowigzania spoteczne, inspiruje i organizuje / wspotorganizuje dziatalnosci na rzecz

K-K03
Srodowiska wielokulturowego oraz myslenia i dziatania w sposdb globalny




6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Cwiczenia
Lp. Tematyka zajec — szczegétowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
co1 Woprowadzenie do programu Global Understanding. 2
Cco2 Podstawowe informacje o kulturze i biezagcych wydarzeniach w krajach, z ktérych pochodzg partnerzy. 2
co3 Opracowanie tematéw dyskusji. 1
co4 Praktyczne aspekty komunikacji miedzykulturowej. 10
Razem 15

7. Metody weryfikacji efektéw uczenia sie /w odniesieniu do poszczegélnych efektéw

Forma weryfikacji
Symbol tnne: T
efektu Ocena komunikacji i
N Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejSciowy Spra lani potpracy z
uczfanla partnerami z innych
sle panstw

W_o01 X X

W_02 X X

uU_01 X X

U_02 X X

uU_03 X X

K 01 X X

8. Obciagzenie praca studenta

$rednia liczba godzin na

Forma aktywnosci ) . L.
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

UdZziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zajeé prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztattujqce umiejetnosci praktycz

SamodZzielne przygotowanie do zajec ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiow

Suma godzin pracy wtasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktéw ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztattujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktéw ECTS za zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godzin zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

Nazwa kierunku studiow

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

. Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Zajecia ogdlnouczelniane

. Nazwa kierunku studiéw

Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow

stacjonarne

. Profil studiow

praktyczny

. Poziom studiow

| stopnia

. Nazwa zajec

Podstawy przedsiebiorczosci

. Kod zajeé

006

. Poziom/kategoria zajeé¢

zajecia ksztatcenia ogolnego

. Status zajec

obowigzkowy

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajgc Semestr IV

11.Jezyk wyktadowy polski

12. Liczba punktéw ECTS 2

2. Formy zajec¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

- 30 - - - - -

3. Cele zajec

Nabycie wiedzy z zakresu przedsiebiorczosci, innowacyjnsci, zaktadania i
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w warunkach gospodarki
rynkowej

Nabycie praktycznych umiejetnosci planowania wiasnego biznesu w
oparciu o biznes plany, przygotowywania, rozumienia i sporzadzania
niezbednej dokumentacji firmowej, wypetniania obowigzkéw
rejestracyjnych, sprawozdawczych, umiejetnosci w wykorzystaniu
platform obstugujgcych i wsperajgcych maty i sredni przedsiebiorstwa

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Podstawowa wiedza z zakresu ekonomii, pozyskiwania i prezentacji danych

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektéw uczenia sie
okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektéw uczenia sie

Lp. Opis efektow uczenia sie dla zajec¢

Student posiada podstawowa wiedze z zakresu znaczenia przedsiebiorczosci w systemie gospodarki

. K_W16
rynkowej

Student umie zdefiniowac i wyjasni¢ podstawowe pojecia z zakresu przedsiebiorczosci,
W_02 innowacyjnosci i teoretycznych aspektéw zaktadania i prowadzenia matego i sredniego K_W17
przedsiebiorstwa

Student potrafi sporzgdzic¢ biznes plan planowanej dziatalnosci gospodarczej, umie postugiwac sie
narzedziami ( platformy informatyczne) niezbednymi do rejestracji dziatalnosci gospodarczej oraz

u_o1 . - ; ; ) o . K_U14
wypetniania wymogdw informacyjnych i sprawozdawczych. Potrafi wypetniaé i interpretowac
podstawowe dokumenty i sprawozdania wystepujace w obrocie gospodarczym.

K o1 Studnet potrafi pracowac w grupie, podejmuje dyskusje i prezentuje wtasne poglady i pomysty, K KO3

docenia ciggte doskonalenie wiedzy i miejetnosci.




6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Cwiczenia

Lp. Tematyka zajec — szczegétowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin

n Wprowadzenie do przedmiotu podstawy przedsiebiorczosci. Definicje i nurty. Innowacyjnos¢ a przedsiebiorczosc. )
Przedsiebiorczo$¢ w systemie gospodarki rynkowe;.

Przedsiebiorca w otoceniu biznesowym. Wyjasnienie podsatawowych sktadowych makrootoczenia przedsiebiorcy.

T2 2
Praktyczna prezentacja wptywu kluczowych polityk i zajwisk gospodarczych na decyzje przedsiebiorcéw. Dyskusja.

3 Mate i $rednie przedsiebiorstwa - kwintesencjg przedsiebiorczosci. Definicje i kryteria klasyfikacji MSP. Prezentacja roli )
MSP w gospodarce - udziat w PKB, zatrudnieniu, wprowadzaniu innowacji.

T4 Case study - " od firm garazowych, po firmy globalne" . Prezentacja "mistrzéw" przedsiebiorczosci. 2

Praktyczne aspekty zaktadania i prowadzenia wtasnego biznesu: rejest CEIDG, KRS, wymogi koncesyjne, podstawy
T5 rachunkowosci i obowigzkdw podatkowych, zatrudnianie pracownikéw, zawieszanie i likwidacja dziatalnosci 8

gospodarczej - praktyczna prezentacja platform internetowych, dokuemntdw, rejestréw, przyktaddw kalkulacji.
Finansowanie dziatalnosci gospodarczej. Zrddta i kierunki pozyskiwania finansowania. Finansowanie zwrotne i
T6 bezzwrotne. Prezentacja podstawowych kalkulacji kredytu i leasingu. Prezentacja dostepnych na rynku grantéw na 4
zaktadanie i prowadzenia wtasnej dziatalnosci gospodarczej.

Instytucje wsparcia matego isredniego biznesu: programy starupowe, inkubatory akademickie, inkubatory otwarte,
T7 parki naukowo - technologiczne, instytucje rzadowe i samorzagdowe, aniotowie biznesu i private equity.Prezentacja 2
przyktadéw poszczegdlnych instytucji wsparcia biznesu.

Przedsiebiorca w przestrzeni gry rynkowej - wybrane elementy marketingu i strategi konkurencyjnosci. Prezentacja

T8 2
przyktadow dziatarh marketingowych matego i sredniego biznesu.
T9 Prezentacja pomystdw na wtasny biznes - biznes plany studentéw.Praca w grupach, prezentacja i dyskusja. 5
T10 Kolokwium 1
Razem 30
etoa e d ere O e d e ol e e ofolele e : O ere O

Symbol Forma weryfikacji

efektu

uczenia ) 5 ) R 5 ., )

sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne

w_o1 X

W_02 X

u_o01 X

X - Aktywnosc
na zajeciach
- Wykonanie
zadan
praktycznych
- Obserwacia

8. Obciazenie praca studenta

$rednia liczba godzin na

Forma aktywnosci ) . L.
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach -

Udziat w ¢wiczeniach 30

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

UdZziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

UdZziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztattujgce umiejetnosci
praktyczne

Samodzielne przygotowanie do zaje¢ ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiéw

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktow ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztattujgcymi umiejetnosci praktyczne




Liczba punktéw ECTS za zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia

na odlegtos¢
Liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem
metod i technik ksztafcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

. Jednostka prowadzaca kierunek studiow

zajecia ogdlnouczelniane

. Nazwa kierunku studiow

Mechatronika

. Forma prowadzenia studiéw

stacjonarne

. Profil studiow

praktyczny

. Poziom studiow

| stopnia

. Nazwa zajeé

Ochrona wtasnosci intelektualnej

. Kod zajec

007

8. Poziom/kategoria zajeé

Zajecia ksztatcenia ogdlnego

9. Status zajec

Obowigzkowy

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zaje¢

Semestr 5

11.Jezyk wyktadowy

polski

12. Liczba punktéw ECTS

1

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiéw

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konserwatorium K Praktyka PZ Inne

15 - - - - - -

3. Cele zajec

Student nabywa wiedze na temat zasad, zakresu ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego oraz podstawowych regulacji w tym
zakresie oraz polskich i migdzynarodowych instytucji zarzadzajacymi
prawami autorskimi oraz prawami patentowymi.

Student nabywa umiejetnosé¢ postugiwania sie wtasciwymi aktami
prawnymi dla ochrony wiasnosci intelektualnej.

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢, wraz z odniesieniem do efektow uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektéw uczenia sie
okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektéw uczenia sie

Lp. Opis efektow uczenia sie dla zajeé

Zna zasady ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego. Definiuje zakres przedmiotowy i
podmiotowy ochrony wtasnosci intelektualnej oraz ocenia odpowiedzialnos$¢ sprawcy za naruszenie
praw autorskich i patentowych. Wymienia polskie i miedzynarodowe instytucje zarzagdzania
prawami autorskimi oraz prawami patentowymi

K W17

Posiada umiejetnos¢ korzystania z literatury dla przygotowania opracowar i prac dyplomowych bez
u_o1 naruszenia praw autorskich i praw pokrewnych. K_U02
Dobiera i postuguje sie wtasciwymi aktami prawnymi dla ochrony wtasnosci intelektualnej

Wykazuje postawe odpowiedzialnosci i poszanowania prawa ochrony wtasnosci intelektualnej.

K_K04
Aktywnie sprzeciwia sie praktykom plagiatu i prawnie zakazanego uzytku débr niematerialnych. -




6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad
Lp. Tematyka zajeé — szczegétowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
w1 Definicje poje¢ wtasnosci intelektualnej, prawa autorskiego, prawa wtasnosci przemystowe;j. 2
Koniecznos$¢ ochrony wiasnosci intelektualnej oraz filozoficzne i etyczne dylematy i kontrowersje z tym zwigzane
Przedmiot wtasnosci intelektualnej. Wtasno$¢ przemystowa, prawa autorskie. Specyfika przedmiotu ochrony a
w2 potrzeba regulacji ponadnarodowej. Zasada eksterytorialnosci ochrony. Rozwdj historyczny regulacji 2
miedzynarodowego prawa wtasnosci intelektualnej
w3 Polskie akty prawne odnoszace sie do ochrony wtasnosci intelektualnej oraz prawo miedzynarodowe. Prawo UE a 2
prawo polskie
wa Prawo autorskie - podstawowe zagadnienia: podmiot, przedmiot prawa autorskiego, dozwolony uzytek chronionych 3
utwordw. Czas trwania autorskich praw majgtkowych. Prawa pokrewne. Prawo autorskie w Unii Europejskiej
W5 Zagadnienia podstawowe prawa wtasnosci przemystowej 2
W6 Urzedy patentowe i inne instytucje i organizacje ochrony wtasnosci przemystowej oraz wtasnosci intelektualnej. 2
W7 Pojecie plagiatu - prawa autorskie i prawa pokrewne w praktyce dziatalnosci naukowej. Techniki wykorzystania 2
literatury naukowej w pisaniu prac wifasnych, cytowanie, omawianie literatury, sporzgdzanie wykazéw literatury
Razem 15
etoq e d ere O e d e OQ e e a0 PO e : O ere O
Symbol Forma weryfikacji
efektu
uczenia . . . . . . s .
sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne
W_01 X
u_o1 X
K_01 X

8. Obcigzenie pracg studenta

$rednia liczba godzin na

Forma aktywnosci ) ) L.
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach 15

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

Udziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci
praktyczne

Samodzielne przygotowanie do zajec ksztaftujgcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiow

Suma godzin pracy wtasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktéw ECTS za zajecia

Obciqzenie studenta zajeciami ksztattujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztaftujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godZzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktow ECTS przypisana do zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych

. Jednostk d ki k studid
ednostka prowadzaca kierunek studiow Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow stacjonarne

. Profil studiow praktyczny

. Poziom studiéw | stopnia

. Nazwa zajec Mechanika

. Kod zajeé K01

. Poziom/kategoria zajeé zajecia: ksztatcenia kierunkowego

9. Status zajec obowigzkowy

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢ semestr 1

11.Jezyk wyktadowy polski

12. Liczba punktow ECTS 4

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

30 30 - - - - -

3. Cele zajec

Nabycie wiedzy z zakresu statyki i kinematyki punktu i ciata sztywnego.

Nabycie umiejetnosci rozwigzywania uktadow statycznie wyznaczalnych
i kinematyki punktu i ciata sztywnego.

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z matematyki i fizyki na poziomie matury szkoty sredniej.

5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektow uczenia sie
Lp. Opis efektéw uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektéw uczenia sie

w_o01 Zna i rozumie podstawy statyki ciata sztywnego ograniczone do ptaszczyzny. P6S_WG - K_W04

W_02 Zna irozumie podstawy kinematyki punktu i ciata — ograniczone do ptaszczyzny. P6S_UW - K_W04

Potrafi wyznaczac sity, naprezenia i odksztatcenia w konstrukcjach mechanicznych oraz dokonywaé

u_o1 P6S_UW — K_U06
- obliczen z zakresu statyki i kinematyki. - -
Ma swiadomos¢ koniecznosci pogtebiania swojej wiedzy i umiejetnosci w zakresie dziedziny statyki i
K_01 kinematyki. Jest gotdw do ciagtego i samodzielnego doskonalenia kompetencji zawodowych i P6U_KK — K_KO01

osobistych.
|



6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad
Lp. Tematyka zajec — szczegotowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
w1 Tradycyjny uktad aksjomatow sity. 2
w2 Ptaski zbiezny uktad sit, kratownica ptaska. 2
w3 Réwnowaznos¢ a rownowaga. 2
w4 Aksjomaty momentu. 2
W5 Mieszany uktad obcigzen na ptaszczyznie. 2
3 Réwnowaznosé sity i momentu. 2
w7 Réwnowaga ciata swobodnego. 2
ws Ciato nieswobodne, wiezy. 2
w9 Uktad sit rownolegtych. 2
w10 Ruch absolutny punktu. 2
wi1l Wspdtrzednosciowy sposdb analizy ruchu punktu. 2
wi2 Naturalny sposéb analizy ruchu punktu. 2
wi3 Ruch postepowy ciata. Obrét wokét nieruchomej osi. 2
wi4 Ruch ptaski ciata sztywnego. 2
W15 Przyktadowe zestawy zadan testowych i egzaminacyjnych. 2
Razem 30
Cwiczenia
WeKTor Siy, rZut wektora Sy na 05, zasady rZutowania, analityczny zapis Wektora Sy, WeKtor Sify WypadKowe]. WeKtor
C1 sumy ukfadu sit, twierdzenie o rzucie wektora sumy na o$, analityczny zapis wektora sumy, okreslenie wektora sumy 2
ntaskiesa i nrzestrzennega uktadu sit
c2 Réwnowaga zbieznego ptaskiego ukfadu sit. 2
c Réwnowaga zbieznego przestrzennego uktadu sit. 2
ca Kolokwium zaliczeniowe. 2
Cc5 Moment ogdlny ptaskiego i przestrzennego ukfadu sit. 2
Cc6 Redukcja ptaskiego dowolnego uktadu sit. 2
c7 Réwnowaga bryly i uktadu bryt. 2
c8 Kolokwium zaliczeniowe. 2
c9 Réwnowaga przestrzennego uktadu bryty i uktadu bryt, rownowaga uktadu podpartego w tozyskach. 2
c10 Srodki ciezkosci uktadéw bryt i pretéw, przyktady uktadu jednorodnego i niejednorodnego. 2
11 Kinematyka punktu, parametryczne réwnania ruchu, tor ruchu, wektor predkosci, przyktady opisu ruchu punktu 2
mechanizmu ptaskiego.
C12 Ruch postepowy i obrotowy bryty, przykfady. 2




C13 Ruch ptaski bryty, rozktad predkosci i przyspieszen. 2

c14 Ruch ztozony punktu i bryty. 2
C15 Kolokwium zaliczeniowe. 2
Razem 30

7. Metody weryfikacji efektéw uczenia sie /w odniesieniu do poszczegélnych efektéw

Symbol
efektu
uczenia
sie
W_01 X
W_02 X
u_01 X
K_01 X

Forma weryfikacji

Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne

8. Obciazenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci . . -
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach 30

Udziat w éwiczeniach 30

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

UdZziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci
praktyczne

Samodzielne przygotowanie do zaje¢ ksztaftujqcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiéw

Suma godzin pracy wtasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktow ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztaftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztaftujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godZzin zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktow ECTS przypisana do zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢




1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

. Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych

Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw

Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow

stacjonarne

. Profil studiéow

praktyczny

. Poziom studiéw

| stopnia

. Nazwa zajec

Wprowadzenie do mechatroniki?

. Kod zajeé

K02

. Poziom/kategoria zajeé

zajecia: ksztatcenia kierunkowego

9. Status zajec

obowigzkowy

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢

semestr 2

11.Jezyk wyktadowy

polski

12. Liczba punktow ECTS

3

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

15 - 15 15 - - -

3. Cele zajec

Nabycie wiedzy o uktadach i systemach mechatroniki i projektowania
uktadéw mechatronicznych z wykorzystaniem oprogramowania
inzynierskiego

Nabycie umiejetnosci projektowaniu, analizy matematycznej i
wytrzymatosciowej uktadéw mechatroniki.

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu matematyki, elektrotechniki, elektroniki i informatyki — semestr |, I1.

5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektow uczenia sie

Lp. Opis efektéw uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektéw uczenia sie
w_o01 Zna zasady funkcjonowania podstawowych uktadéw mechatronicznych P6S_WG - K_W04
W_02 Wie na czym polega integracja w mechatronice i jakie przynosi korzysci P6S_WG - K_W10

Potrafi poprawnie i precyzyjnie rozpoznac i zdefiniowac zadania i funkcje urzadzenia

u_o1 .
- mechatronicznego

P6S_UW — K_U04

u_02 Potrafi opracowa¢ model i projekt prostych urzadzen mechatronicznych P6S_UW — K_U09




K_01 Jest Swiadomy pracy w zespole i potrafi podporzadkowac dziatania przyjetym priorytetom. P6U_KK —K_K03

6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad

Lp. Tematyka zajec — szczegtowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin

wi Analiza czesci maszyn i uktadéw ztozonych pod katem urzadzen mechatronicznych. Synergia podsystemdw uktadéw 1
mechatronicznych
w2 Struktura i funkcjonalnos¢ zaawansowanego systemu mechatronicznego. 1
w3 Omowienie zrédet wiedzy o mechatronice. 1
w4 Wspomaganie optymalizacji produktu przy pomocy baz wiedzy na etapie projektowania. 1
W5 Oprogramowanie specjalistyczne i inne narzedzia stosowane w projektowaniu urzadzen mechatronicznych. 1
W6 Projektowanie, prototypowanie i modelowanie elementéw mechanicznych. 1
w7 Projektowanie, prototypowanie i modelowanie uktadéw sterowania 1
ws Analiza uktadéw ze sterowaniem przy pomocy systemu Matlab/Simulink. 1
w9 Mechatroniczne podejscie do projektowania urzadzen. 1
W10 Symulacja uktadéw mechatronicznych. 1
W11 Sensory stosowane w systemach mechatronicznych. 1
w12 Napedy stosowane w systemach mechatronicznych. 1
wi3 Uktady sterowania napedami, G-kody, trajektoria ruchu i interpolacja ruchu napedéw 1
w14 Roboty jako przyktad zaawansowanych uktadéw mechatronicznych. 2
Razem 15
Laboratorium
L1 Woprowadzenie do laboratorium (organizacja ¢wiczen i bhp w laboratorium) 2
L2 Modelowanie uktadéw mechanicznych 2
L3 Modelowanie uktadéw sterowania 2
L4 Programowanie i symulacja oprogramowania dla uktadéw mechatronicznych 2
L5 Tworzenie i symulacja prostych modeli mieszanych uktadéw analogowo-cyfrowych 2
L6 Tworzenie i symulacja prostych uktadéw sterowania 2
L7 Tworzenie i symulacja ztozonych modeli mieszanych uktadéw analogowo-cyfrowych 2
L8 Zajecia zaliczeniowe 1
Razem 15
Projekt

P1 Zajecia organizacyjne, podstawy projektowania inzynierskiego, rozdzielenie tematéw zadan projektowych 2




P2 Formutowanie zatozen projektowych, cele projektu, metodologia projektowania, zadania projektowe 2
P3 Analizy kinematyczne wykonanego modelu mechanizmu 2
P4 Analizy dynamiczne wykonanego modelu mechanizmu 2
P5 Projekt uktadu sterowania wybranego obiektu mechanicznego 2
P6 Modyfikacja rozwigzan, opis funkcjonalnosci przed i po modyfikacji. 2
P7 Opracowanie dokumentacji projektowej, analiza mozliwosci dalszych prac projektowych w realizowanym zakresie 2
P8 Zaliczenie zajec projektowych 1
Razem 15
etoa e d ere O e d e OQG e e a0 PO e : O ere O
Symbol Forma weryfikacji
efektu
uczenia
sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne
w_01 X
wW_02 X
uU_o01 X
u_02 X
K_01 X

8. Obciazenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci . ) L.
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach 15

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

UdZziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci
praktyczne

Samodzielne przygotowanie do zajec ksztaftujqcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiow

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktow ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztaftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godzin zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktow ECTS przypisana do zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

Woydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych Instytut Nauk

. Jednostka prowadzaca kierunek studiow Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow stacjonarne

. Profil studiow praktyczny

. Poziom studiéw | stopnia

. Nazwa zajec dzenie do progr ia w jezyku C

. Kod zajeé K03

. Poziom/kategoria zajeé zajecia: ksztatcenia kierunkowego

9. Status zajec obowigzkowy

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢ semestr 1

11.Jezyk wyktadowy polski
12. Liczba punktow ECTS 2

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

15 - 15 - -

3. Cele zajec

Zapoznanie sie z podstawami programowania obejmujgcego m.in.
zasady formutowania i algorytmizacji zadan, etapy powstawania
programu, terminologig programistyczng, wykorzystanie funkcjonalnosci
istniejgcych bibliotek, obstugi komunikacji z uzytkownikiem.

Zdobycie umiejetnosci programowania mikrokontroleréw.

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza ogdlna na poziomie szkoty Sredniej.

5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektow uczenia sie
Lp. Opis efektéw uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektéw uczenia sie

w_o01 Ma wiedze w zakresie matematyki niezbedna do opisu algorytmdw i programowania w jezyku C. P6S_WG - K_W01
u_o1 (P:otraﬂ wykorzystaé poznane modele matematyczne, metody i algorytmy do ich kodowania w jezyku P6S_UW — K_U09
K_01 Ma $wiadomos¢ koniecznosci pogtebiania swojej wiedzy i umiejetnosci w zakresie programowania. P6U_KK — K_KO01




6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad
Lp. Tematyka zajec — szczegotowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
w1 Wprowadzenie - podstawowe pojecia: algorytm i jego struktura; 1
w2 Schemat blokowy; zestaw instrukcji; program. 1
w3 Definicje pojec: translator, kompilator, interpreter, modut programowy. Programowanie algorytmiczne, strukturalne, 1
obiektowe. Jezyk programowania C: sktadnia i struktura jezyka .
wa Definicje poje¢: translator, kompilator, interpreter, modut programowy. Programowanie algorytmiczne, strukturalne, 1
obiektowe. Jezyk programowania C: sktadnia i struktura jezyka .
W5 Typy danych, operatory, wyrazenia, instrukcje 1
W6 Struktura programu. Instrukcje sterujace przeptywem danych w programie: if, if-else, switch. Zagniezdzanie. Instrukcje 1
petlowe while, do-while, for. Petle zagniezdzone. Instrukcje przerwan break i continue.
w7 Struktura programu. Instrukcje sterujace przeptywem danych w programie: if, if-else, switch. Zagniezdzanie. Instrukcje 1
petlowe while, do-while, for. Petle zagniezdzone. Instrukcje przerwar break i continue.
ws Funkcje. Zmienne lokalne i globalne. Deklaracja funkcji. Zwracanie rezultatu przez funkcje. Przekazywanie zmiennych do 1
funkgji.
w9 Podstawowe biblioteki i narzedzia (wejscie i wyjscie programu, pliki). 1
W10 taricuchy. Tablice jedno i wielowymiarowe. Wskazniki. Arytmetyka wskaznikdw. 1
wi1l tancuchy. Tablice jedno i wielowymiarowe. Wskazniki. Arytmetyka wskaznikdw. 1
wi2 Pliki. Deklarowanie, otwieranie i zamykanie. Dodawanie danych do pliku 1
wi3 Pliki. Deklarowanie, otwieranie i zamykanie. Dodawanie danych do pliku 1
wi4 Programowanie mikrokontroleréw w jezyku C. Srodowisko programistyczne Arduino. 1
W15 Programowanie mikrokontroleréw w jezyku C — wybrane przyktady. 1
Razem 15
Laboratorium
L1 Organizacja ¢wiczer i bhp w laboratorium. Srodowisko programistyczne Bloodshed Dev-C++ — instalacja i konfiguracja. 1
L2 Organizacja ¢wiczer i bhp w laboratorium. Srodowisko programistyczne Bloodshed Dev-C++ — instalacja i konfiguracja. 1
3 Struktura programu w jezyku C/C++. Typy danych, operatory i wyrazenia. Operacje wejscia i wyjscia. Instrukcje sterujgce 1
przeptywem danych w programie: if, if-else, switch. Zagniezdzanie.
L4 Struktura programu w jezyku C/C++. Typy danych, operatory i wyrazenia. Operacje wejscia i wyjscia. Instrukcje sterujace 1
przeptywem danych w programie: if, if-else, switch. Zagniezdzanie.
L5 Iteracyjne instrukcje sterujace przeptywem danych w programie: while, do-while, for. Petle zagniezdzone. Instrukcje 1
break i continue.
L6 Iteracyjne instrukcje sterujace przeptywem danych w programie: while, do-while, for. Petle zagniezdzone. Instrukcje 1
break i continue.
W Funkcje. Zmienne lokalne i globalne. Deklaracja funkcji. Zwracanie rezultatu przez funkcje. Przekazywanie zmiennych do 1
funkcji.
L8 Funkcje. Zmienne lokalne i globalne. Deklaracja funkcji. Zwracanie rezultatu przez funkcje. Przekazywanie zmiennych do 1
funkgji.
L9 tancuchy. Tablice jedno i wielowymiarowe. 1
L10 tancuchy. Tablice jedno i wielowymiarowe. 1




L11 Pliki. Deklarowanie, otwieranie i zamykanie. Dodawanie danych do pliku. 1
L12 Pliki. Deklarowanie, otwieranie i zamykanie. Dodawanie danych do pliku. 1
L13 Programowanie mikrokontroleréw-wybrane przyktady. Zaliczenie laboratorium 1
L14 Programowanie mikrokontroleréw-wybrane przyktady. Zaliczenie laboratorium 1
L15 Programowanie mikrokontroleréw-wybrane przyktady. Zaliczenie laboratorium 1

Razem 15

7. Metody weryfikacji efektéw uczenia sie¢ /w odniesieniu do poszczegélnych efektéw

8. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach

15

Udziat w éwiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

Udziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci
praktyczne

SamodZzielne przygotowanie do zajec ksztaftujgcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiéw

Suma godzin pracy wtasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktow ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztaftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godZzin zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktow ECTS przypisana do zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegfos¢

Symbol Forma weryfikacji

efektu Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawc Inne
wW_01 X

u_o1 X

K_01 X




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych

. Jednostk d ki k studid
ednostka prowadzaca kierunek studiow Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow stacjonarne

. Profil studiow praktyczny

. Poziom studiéw | stopnia

. Nazwa zajec Metody numeryczne

. Kod zajec K04

. Poziom/kategoria zajeé zajecia: ksztatcenia kierunkowego

9. Status zajec obowigzkowy

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢ semestr 2

11.Jezyk wyktadowy polski

12. Liczba punktow ECTS 3

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

15 15 15 - - - -

3. Cele zajec

Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu metod numerycznych

Uzyskanie podstawowych umiejetnosci w zakresie opracowania
algorytméw obliczeniowych.

Doskonalenie umiejetnosci samoksztatceniowych.

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Znajomos¢ aparatu matematycznego dla elementéw matematyki wyzszej w zakresie liczb
rzeczywistych i zespolonych, rachunku wektorowego, algebry liniowej, rachunku macierzowego,
rézniczkowania i catkowania




5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunk

Odniesienie do efektéw uczenia sie
Lp. Opis efektow uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektow uczenia sie
W01 Zna metodY numeryczne stosowane w matematyce do opisu i modelowania procesow P 6S WG—K WOL
= mechatronicznych. - -
W_02 Zna oprogramowanie MatLab do komputerowego wspomagania w pracach inzynierskich. P6S_WG - K_W15
U 01 Potrafi zastos‘owac' metody analitylczn-e i' nu}meryczne w zakresie matematyki i fizyki do PES UW—K U03
- rozwigzywaniu typowych probleméw inzynierskich z wykorzystaniem MatLaba - -
u_02 Potrafi pracowac w zespole. P6S_UO-K_U27
K_01 Rozumie potrzebe samoksztatcenia oraz dalszego uczenia sie P6U_KK — K_K01

6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad
Lp. Tematyka zajec — szczegtowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
w1 Metody rozwigzywania uktadu réwnan liniowych. Metoda eliminacji Gaussa. 2
w2 Iteracyjne metody rozwigzywania uktadu réownan liniowych 2
w3 Metody rozwigzywania réwnan nieliniowych. Metoda potowienia. Metoda Newtona rozwigzywania réwnan 2
nieliniowych.

w4 Interpolacja. Wielomian interpolacyjny Newtona. 2
W5 Aproksymacja. Aproksymacja sredniokwadratowa. 2
W6 Wartosci szczegdlne i wtasne macierzy 2
w7 Metoda najmniejszych kwadratéw z wykorzystaniem rozktadu macierzy wedtug wartosci szczegdlnych. 2
ws Numeryczne catkowanie. 1

Razem 15

Laboratorium

L1 Elementy sktadowe programu MATLAB. Zasady poprawnego programowania w MATLAB-ie . 2
L2 Opis jezyka programowania. Polecenia. Zasada i sposéb pisania programéw. Obliczanie wartosci wyrazer. Formaty 2
L3 Operacje na macierzach. Rozwigzywanie uktadu réwnan liniowych. 2
L4 M-pliki. 2
L5 Grafika w MATLAB-ie. 2
L6 Wartosci szczegdlne i wiasne macierzy. Wektory wtasne. Zastosowanie w technice. 2
L7 Catkowanie numeryczne. 2
L8 Aproksymacja 1

Razem 15




Cwiczenia

C1 Metoda Gaussa rozwigzywania uktadu réwnan liniowych 2
Cc2 Iteracyjna metoda rozwigzywania uktadu réwnar liniowych. 2
c3 Metody potowienia rozwigzywania réwnan nieliniowych. 2
ca Interpolacja funkcji za pomocg wielomianu Newtona 2
c5 Aproksymacja $redniokwadratowa. 2
cé Wartosci szczegdlne i wlasne macierzy. 2
c7 Metoda najmniejszych kwadratéw. 2
c8 Zaliczenie ¢wiczer rachunkowych 1
Razem 15
etoaq e d ere O e d e oo e e 0 PO ego ere O
Symbol Forma weryfikacji
efektu
uczenia ;
sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne
wW_01 X
W_02 X
uU_o1 X X
u_o02 X X
K_01 X

8. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach

15

Udziat w ¢wiczeniach

15

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

Udziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztattujgce umiejetnosci
praktyczne

Samodzielne przygotowanie do zaje¢ ksztaftujqcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiow

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktow ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztaftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztaftujqce umiejetnosci praktyczne

Liczba godZzin zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktow ECTS przypisana do zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢




1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

KARTA
(fori

. Jednostka prowadzaca kierunek studiow

ZAJEC (SYLABUS)

ma uproszczona)

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych
Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw

Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow

stacjonarne

. Profil studiéow

praktyczny

. Poziom studiéw

| stopnia

. Nazwa zajec

Grafika inzynierska i zapis konstrukcji

. Kod zajeé

K05

. Poziom/kategoria zajeé

zajecia: ksztatcenia kierunkowego

9. Status zajec

obowigzkowy

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢

semestr 1

11.Jezyk wyktadowy

polski

12. Liczba punktow ECTS

3

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

15 - - 30 - - -

3. Cele zajec

Zapoznanie sie z zasadami rzutowania i zapisu konstrukcji, zwtaszcza z
zasadami z zasadami rysowania potaczen, przektadni mechanicznych
oraz mechanizmdéw

Zdobycie umiejetnosci praktycznych w wykonywaniu réznych form
zapisu konstrukcji — rysunki wykonawcze, ztozeniowe, schematy.

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu nauk podstawowych

5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektow uczenia sie
okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektéw uczenia sie

Lp. Opis efektéw uczenia sie dla zajeé

W 01 Zna zasady zapisu konstrukcji i grafiki inzynierskiej oraz czytania rysunkéw i schematéw. Zna metody

modelowania i projektowania w systemach CAD P65_WG —K_W05

Potrafi zapisa¢ konstrukcje z wykorzystaniem grafiki inzynierskiej. Posiada umiejetnos¢ czytania

u_o01 rysunkow technicznych i schematéw uktadéw. Potrafi projektowaé wybrane cze$ci maszyn oraz ich P6S_UW —K_U10
ztozenia.
K_01 Potrafi okresli¢ priorytety wykonywanych zadan. P6U_KK — K_K02




6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad
Lp. Tematyka zajec — szczegotowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
w1 Podstawy geometrii wykresinej 2
w2 Rzutowanie prostokatne jako metoda geometrycznego ksztattowania form technicznych 2
w3 Wymiarowanie, oznaczanie tolerancji ksztattu i potozenia oraz stanu powierzchni w zapisie konstrukcji 2
w4 Graficzny zapis potgczen elementéw maszyn 2
W5 Zapis konstrukcji przektadni mechanicznych i mechanizméw — analiza rysunkdw wykonawczych i ztozeniowych oraz 2
schematéw
Wé Zapis konstrukcji spawanych, nitowanych i klejonych 2
w7 Zapis konstrukcji typowych zespotéw mechanicznych 2
ws Wprowadzenie do problematyki komputerowego wspomagania projektowania 1
Razem 15
Projekt
P1 Rzuty Monge’a 2
P2 Rzutowanie prostokatne, konstrukcje geometryczne 2
P3 Rzutowanie w niezbednej liczbie rzutéow 2
P4 Rzutowanie modeli przedmiotéw metoda E 2
P5 Wymiarowanie 2
P6 Oznaczanie tolerancji ksztattu i potozenia 2
P7 Przedstawianie przedmiotéw w widokach 2
P8 Widoki konstrukcji mechanicznych 2
P9 Przekréj catkowity — zasady wykonywania 2
P10 Pétprzekrdj, przekrdj czastkowy, ktad — kryteria doboru, zasady wykonywania 2
P11 Zapis konstrukcji potaczer roztacznych i nieroztagcznych 2
P12 Zapis konstrukcji silnikéw i pojazdow 2
P13 Rysunki wykonawcze czesci klasy watek 2
P14 Rysunki wykonawcze czesci klasy koto zebate 2
P15 Rysunki ztozeniowe przektadni mechanicznych i potagczen elementéw maszyn — czytanie dokumentacji technicznej 2
Razem 30
etod e acji efekto enia sie odniesie do po (o efekté

Symbol Forma weryfikacji

efektu

uczenia

sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne

w_o1 X

u_o1 X

K_01 X




8. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach

15

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

Udziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci praktycz

Samodzielne przygotowanie do zajec ksztaftujqcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiow

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktow ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztaftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktéw ECTS za zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktow ECTS przypisana do zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztafcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

Woydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych Instytut Nauk

. Jednostka prowadzaca kierunek studiow Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow stacjonarne

. Profil studiow praktyczny

. Poziom studiéw | stopnia

. Nazwa zajec Informatyka

. Kod zajeé K 06

. Poziom/kategoria zajeé zajecia: ksztatcenia kierunkowego

9. Status zajec obowigzkowy

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢ semestr 1

11.Jezyk wyktadowy polski
12. Liczba punktow ECTS 4

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

30 - 30 - -

3. Cele zajec

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z podstawowymi
pojeciami, zagadnieniami, narzedziami stosowanymi w informatyce, tak
od strony teoretycznej jak i praktycznej.

Nabycie kompetencji w celu wykorzystania nowoczesnych technologii
informatycznych na poziomie programowania i wykorzystania aplikacji
komputerowych do obliczen i symulacji.

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu matematyki, fizyki— semestr I.

5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektow uczenia sie
Lp. Opis efektéw uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektéw uczenia sie

W 01 Ma wiedze w zakresie informatyki dotyczgca algorytmoéw i jezykéw programowania oraz ich

. o . . . P6S_WG - K_W04
zastosowan w analizie i syntezie uktadéw mechatronicznych. - -

U o1 Potrafi postugiwac sie srodowiskiem programistycznym JavaScript i MatLab do wspomagania

P6S_UW —K_U05
projektowania systemdéw mechatronicznych. - -

K_01 Ma $wiadomos¢ samodzielnego zdobywania wiedzy i doskonalenia kompetencji zawodowych. P6U_KK — K_KO01




6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad

Lp. Tematyka zaje¢ — szczegétowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
w1 Algorytmy i sposoby ich przedstawiania, schematy blokowe, 2
w2 Pseudokod, analiza sprawnosci algorytmoéw. 2
w3 Algorytmy sortowania i przeszukiwania danych. 2
w4 Ztozonos¢ algorytmow. 2
W5 State, zmienne. Proste typy danych, operacje. Zmienne taricuchowe. 2
Wé Instrukcje proste, instrukcje strukturalne, iteracyjne - definicje, przyktady zastosowan. 2
w7 Strukturalne typy danych: tablica, rekord, plik tekstowy i elementowy 2
ws Podstawy programowania w $rodowisku JavaScript. 2
w9 Programowanie JavaScript w HTML 2
w10 Whprowadzenie do $srodowiska MatLab i Simulink, oméwienie srodowiska pracy. 2
wili Obliczenia naukowo techniczne w MATLAB. 2
wi2 Algorytm. Obliczenia — state, zmienne, wyrazenia i funkcje standardowe 2
wi3 Generowanie macierzy, przeksztatcenia macierzowe. 2
wi4 Instrukcja warunkowa, iteracja. Operacje na zmiennych zespolonych. 2
W15 Wykresy. Praca wsadowa m-pliki. 2 Razem 2
Razem 30

Laboratorium

L1 Wprowadzenie do laboratorium 2
L2 Programowanie JavaScript w HTML, wprowadzanie danych, obliczenia matematyczne. 2
L3 Definicje funkgji i petle w JavaScript 2
L4 Tablice i rekordy w JavaScript 2
L5 Kolokwium sprawdzajace 1 2
L6 Wprowadzenie do srodowiska MatLab 2
L7 MatLab Funkcje arytmetyczne 2
L8 Operacje na macierzach 2
L9 Operacje na liczbach zespolonych 2

L10 Wykresy 2D w MatLab 2




L11 Instrukcje iteracyjne w MatLab 2
L12 Obliczenia symboliczne i pochodne w MatlLab 2
L13 Réwnania rézniczkowe i aproksymacja w MatLab 2
L14 Operacje tablicowe w MatLab 2
L15 Zaliczenie laboratorium 2

Razem 30

7. Metody weryfikacji efektéw uczenia sie /w odniesieniu do poszczegélnych efektow

Symbol
efektu
uczenia
sie
W_01 X
u_01 X
K_01 X

Forma weryfikacji

Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne

8. Obciazenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci . . -
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach 30

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

UdZziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci
praktyczne

SamodZzielne przygotowanie do zajec ksztaftujgcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiow

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktow ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztaftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godzin zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktow ECTS przypisana do zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych

. Jednostk d ki k studid
ednostka prowadzaca kierunek studiow Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow stacjonarne

. Profil studiow praktyczny

. Poziom studiéw | stopnia

. Nazwa zajec Obwody elektryczne

. Kod zajeé K07

. Poziom/kategoria zajeé zajecia: ksztatcenia kierunkowego

9. Status zajec obowigzkowy

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢ semestr 2

11.Jezyk wyktadowy polski

12. Liczba punktow ECTS 5

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

30 15 15 - - - -

3. Cele zajec

Zapoznanie sie z podstawowymi prawami obowigzujgcymi w
elektrotechnice i elektronice, metodami pomiarowymi oraz
podstawowymi elementami obwodéw elektrycznych.

Zdobycie umiejetnosci rozwigzywania i badan obwodéw elektrycznych.

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu matematyki i fizyki — semestr I.




5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektéw uczenia sie

Lp. Opis efektow uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektow uczenia sie
w_o01 Zna prawa elektrotechniki, metody rozwigzywania obwoddw pradu statego i zmiennego. P6S_WG — K_W08
W_02 Zna budowe i charakterystyki podstawowych elementéw obwoddéw elektrycznych. P6S_WG — K_W04
U 01 Potréﬂ rozww‘]zac Azadanla obllc-zenlowe z eIektrotechmk}, umie postugiwac sie przyrzadami PES UW—K U13
- pomiarowymi takze w celach diagnostycznych i usuwania usterek w obwodach. - -
u_02 Potrafi opracowac wyniki pomiaréw w obwodach elektrycznych oraz wtasciwie je zinterpretowac. P6S_UW - K_U16
u_o03 Potrafi zachowywac zasady BHP pracujac przy elementach elektrycznych P6S_UW - K_U20
K_01 Jest gotowy do samodzielnego zdobywania wiedzy i doskonalenia kompetencji zawodowych poprzez P6U_KK - K_KO1

specjalistyczne szkolenia.

6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad

Lp. Tematyka zajec — szczegétowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
w1 Wprowadzenie do przedmiotu. Obwdd elektryczny i jego elementy. 2
w2 Parametry obwodu elektrycznego. Elementy RLC. 2
w3 Struktury obwoddw elektrycznych. Podstawowe prawa obwodéw DC 2
w4 Rozwigzywanie obwodoéw elektrycznych DC 2
W5 Metoda réwnan Kirchhoffa i pradéw oczkowych 2
WwWe Metoda superpozycji i napie¢ weztowych, metoda Thevenina i Nortona. 2
w7 Obwody elektryczne AC. Parametry przebiegdw zmiennych. 2
ws Elementy RLC w obwodzie pradu przemiennego 2
w9 Obwody szeregowe i réwnolegte RLC 2
w10 Metoda symboliczna rozwigzywania obwodéw AC 2
wil Rozwigzywanie obwodoéw elektrycznych AC metodg symboliczng 2
wi2 Rezonans napiec i pradow 2
w13 Stany nieustalone w obwodach elektrycznych DCi AC 2
wia Obwody tréjfazowe 2
W15 Uktady tréjfazowe gwiazda - tréjkat 2

Razem 30

Laboratorium




L1 Woprowadzenie oraz organizacja ¢wiczen i bhp w laboratorium. 2
L2 Badanie kondensatora i cewki indukcyjnej 2
L3 Pomiary mocy w obwodach pragdu zmiennego 2
L4 Sprawdzanie prawa Ohma dla rezystoréw liniowych i nieliniowych 2
L5 Sprawdzanie | i Il prawa Kirchhoffa 2
L6 Badanie rezonansu napiec i pragddw — program Multisim 2
L7 Badanie stanow nieustalonych w kondensatorze 2
L8 Zaliczenie laboratorium 1
Razem 15
Cwiczenia
Cc1 Rozwigzywanie obwodéw DC metodg rownan Klrchhoffa i prgdéw oczkowych 2
c2 Rozwigzywanie obwodéw DC metodg superpozycji i napie¢ weztowych 2
c Analiza przebiegéw czasowych w obwodach AC - zadania 2
ca Rozwigzywanie zadan metodg symboliczng w obwodach AC 2
Cc5 Rozwigzywanie zadan z rezonansu napiec i pradow 2
Cc6 Analiza stanéw nieustalonych w obwodach DC i AC - zadania 2
c7 Zastosowanie programu Multisim do obliczen i analiz obwoddw elektrycznych 2
c8 Zaliczenie ¢wiczen 1
Razem 15
etoa e d ere O e d e OQG e e a0 PO e : O ere O
Symbol Forma weryfikacji
efektu
uczenia
sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne
w_01 X
W_02 X
uU_01 X X
uU_02 X
u_o03 X
K_01

8. Obcigzenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci . . 2
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach 30

Udziat w ¢wiczeniach 15

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

UdZziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztattujgce umiejetnosci
praktyczne




Samodzielne przygotowanie do zaje¢ ksztaftujgcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiéw

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktéw ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztatftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztaftujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godZzin zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktow ECTS przypisana do zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

Woydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych Instytut Nauk

. Jednostka prowadzaca kierunek studiow Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow stacjonarne

. Profil studiow praktyczny

. Poziom studiéw | stopnia

. Nazwa zajec Podstawy konstrukcji maszyn i mechanizmow

. Kod zajeé K08

. Poziom/kategoria zajeé zajecia: ksztatcenia kierunkowego

9. Status zajec obowigzkowy

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢ semestr 2

11.Jezyk wyktadowy polski

12. Liczba punktow ECTS 4

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

30 15 - 15 - - -

3. Cele zajec

Zdobycie wiedzy z zakresu podstawowych elementdw maszyn i
mechanizméw oraz klasycznymi modelami i metodami obliczen
projektowych elementéw maszyn i mechanizmoéw

Nabycie umiejetnosci projektowania i przeprowadzania obliczen
wytrzymatosciowych potaczen czesci maszyn i mechanizméw na
podstawie kryteridw wytrzymatosciowych oraz wykonywania
dokumentacji technicznej.

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu nauk podstawowych. W szczegdlnosci z mechaniki, wytrzymatosci materiatéw
oraz z grafiki inzynierskiej.




5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektéw uczenia sie
Lp. Opis efektow uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektow uczenia sie

w_o01 Zna zasady konstruowania i projektowania potaczen czesci maszyn i mechanizméw P6S_WG — K_W06

W_02 Zna podstawy obliczania wytrzymatosciowego zespotdw i napeddéw mechanicznych. P6S_WG — K_W04

Potrafi wyznacza¢ wartosci sit wewnetrznych oraz naprezeni i odksztatcer w elementach konstrukgji

u_o1 o . . X . . P6S_UW —K_U06
- oraz oblicza¢ ich wymiary, aby spetnione byty warunki bezpieczerstwa. - -
U 02 Potrafi wyko]n‘ac' zadania iniyr?ierslfit? dotyczace projektowar‘ﬂa oraz wykonywania obliczen PES UW—K UOS
- wytrzymatosciowych maszyn i czesci stosowanych w budowie maszynach. - -
u_o3 Potrafi przeprowadzac testy, diagnozowac problem oraz zaproponowac jego rozwigzanie P6S_UW —-K_U23
Ma $wiadomos¢ koniecznosci pogtebiania swojej wiedzy i umiejetnosci w zakresie konstrukcji maszyn
K_01 i mechanizmow. Jest gotow do ciagtego i samodzielnego doskonalenia kompetencji zawodowych i P6U_KK - K_KO01

osobistych.

6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad

Lp. Tematyka zajec — szczegétowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
w1 Proces projektowania i jego etapy oraz optymalizacja konstrukcji. 2
w2 Metodyka obliczen elementéw maszyn przy obcigzeniach statycznych. 2
w3 Metodyka obliczenia elementdw maszyn przy obcigzeniach zmiennych. 2
w4 Potaczenia nieroztgczne i metody ich obliczania. 2
W5 Potaczenia roztaczne w budowie maszyn, podziat i postacie konstrukcyjne. 2
WwWe Osie i waty, podziat, budowa oraz metodyka obliczen. 2
w7 Podziat i budowa tozysk. 2
ws Dobér parametréow konstrukcyjnych tozysk tocznych. 2
w9 Podziat i budowa przektadni zebatych i ich zastosowanie. 2
w10 Metodyka obliczen wytrzymatosciowych przektadni zebatych walcowych wg norm 1SO. 2
wil Metodyka obliczen wytrzymatosciowych przekfadni zebatych stozkowych wg norm 1SO. 2
w12 Metodyka obliczen wytrzymatosciowych przektadni zebatych 2
w13 Przektadnie pasowe w budowie maszyn, metodyka obliczenia i doboru. 2
wia Elementy napedu maszyn i urzgdzen (sprzegta i hamulce), podziat i postacie konstrukcji. 2
W15 Metoda elementdw skoriczonych (MES) w analizie stanu naprezen i odksztatcer w elementach konstrukcji maszyn. 2

Razem 30

Cwiczenia




C1 Obliczenia prostych elementéw maszynowych w przypadku obcigzen statych. 1
Cc2 Obliczanie potgczen nitowanych. 1
c3 Obliczanie potaczen spawanych i klejonych. 1
ca Obliczanie potgczen ksztattowych — wpustowych i wielowypustowych. 2
c5 Kolokwium. 2
Cc6 Obliczanie potaczen gwintowych. 1
c7 Obliczenia wytrzymatosciowe osi i watow. 1
c8 Dobdr parametrow konstrukcyjnych przektadni zebatej walcowej o zebach prostych. 2
c9 Dobér sposobu tozyskowania. Wyznaczanie obcigzen tozysk. Dobor parametréw tozysk w oparciu o KtT. 2
c10 Kolokwium 2
Razem 15
Projekt
P1 Projekt mechanizmu $rubowego (prasa, podnosnik lub $ciagacz) 7
P2 Projekt watu maszynowego z fozyskowaniem. 8
Razem 15
etoaq e d ere O e d e OQG e e G0 PO e : O ere O
Symbol Forma weryfikacji
efektu
uczenia ;
sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne
W_01 X
W_02 X
U_01 X
U_02 X
U_03 X
K_01

8. Obciazenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci N ) L.
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach 30

Udziat w éwiczeniach 15

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

Udziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci
praktyczne

Samodzielne przygotowanie do zaje¢ ksztaftujgcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiéw

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktow ECTS za zajecia




Obcigzenie studenta zajeciami ksztatftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztaftujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godzin zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia

na odlegtos¢

Liczba punktéw ECTS przypisana do zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

. Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych
Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw

Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow

stacjonarne

. Profil studiéow

praktyczny

. Poziom studiéw

| stopnia

. Nazwa zajec

Systemy CAD/CAM

. Kod zajeé

K09

. Poziom/kategoria zajeé

zajecia: ksztatcenia kierunkowego

9. Status zajec

obowigzkowy

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢

semestr 3

11.Jezyk wyktadowy

polski

12. Liczba punktow ECTS

3

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

15 - 30 - - - -

3. Cele zajec

Poznanie podstawowych zagadnien zwigzanych z Komputerowym
Wspomaganiem Projektowania CAD i Komputerowym Wspomaganiem
Wytwarzania (CAM)

Nabycie umiejetnosci modelowania 2D i 3D w programach CAD
Autodesk Inventor

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu grafiki inzynierskiej, mechaniki technicznej i wytrzymatosci materiatéw z sem. I'i
1]

5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektow uczenia sie
okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektéw uczenia sie

Lp. Opis efektéw uczenia sie dla zajeé

Zna zagadnienia w zakresie systeméw CAD, ma wiedze na temat integracji CAD/CAM/CAE, zna

w_o01 zasady modelowania i projektowania w systemach CAD, zna mozliwosci i ograniczenia popularnych P6S_WG - K_WO05
systemdéw CAD.
w_02 Zna zasady zwigzane z projektowaniem elementéw mechatronicznych, ich wytwarzaniem z P6S_WG - K_WO7

wykorzystaniem maszyn CNC oraz ich cyklem zycia

Potrafi postugiwac sie modelowaniem 2D i 3D w

v programach CAD - Autodesk Inventor

P6S_UW - K_U10

Rozumie potrzebe zrozumiatego przekazywania swojej wiedzy i wyrazania opinii, takze przy uzyciu

K_01
- réznych form oraz srodkéw przekazu.

P6U_KO - K_K06




6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad
Lp. Tematyka zajec — szczegotowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
w1 Wspdtczesne procesy projektowania i wytwarzania — metody tradycyjne, metody projektowania z zastosowaniem 2
technik wspomagania komputerowego CAx, algorytmy
w2 Optymalizacja konstrukcji i technologii, archiwizacja dokumentacji, budowa programéw CAD. 2
w3 Historia techniki komputerowej CNC, CAD, CAM. Wyjasnienie pojecia systemy CAD/CAM. Proces produkcyjny, 2
wytwarzanie i produkcja.
w4 Przeksztatcenia w przestrzeni tréjwymiarowej. Uktad wspétrzednych. 2
W5 Prezentacja graficzna obiektow 3D — rendering. Kernele modelowania geometrycznego. Wektorowy zapis informacji — 2
uktady wspdtrzednych.
W6 Wprowadzenie do systemdéw komputerowego wspomagania projektowania (CAD) i komputerowego wspomagania 2
wytwarzania (CAM). Techniki CAx w produkcji. Rola i zadania systeméw CAD/CAM. Przeglad systeméw CAD/CAM.
w7 Zintegrowane systemy CAM\CAD. Struktura i klasyfikacja zintegrowanych systeméw CAD/CAM 1
ws Wymiana informacji pomiedzy systemami CAD i systemami CAM. Asocjatywno$¢ wymiany informacji. Formaty wymiany 1
informacji. Problemy z wymiang informacji.
w9 Postprocesy w systemach CAM. 1
Razem 15
Laboratorium
L1 Modelowanie 2D i 3D w programie Autodesk Inventor. 5
L2 Omowienie interfejsu programu Autodesk Inventor i wstepne modelowania bryt konstrukcji 5
L3 Rysowanie i modyfikacja obiektéw. Cwiczenia 2D wprowadzajace do pracy z programem Autodesk Inventor. 5
L4 Modelowanie obiektdw 3D — rézne przyktady (kostka z szescianami, tuleja, modelowanie zawiasu) 5
L5 Modelowanie reduktora 3D - Projekt watka, kota zebatego i korpusu przektadni. 5
L6 Modelowanie czesci i zespotdw, analizy wytrzymato$ciowe MES 5
Razem 30
etoaq e d ere O e d e OQG e e G0 PO e : O ere O
Symbol Forma weryfikacji
efektu
uClenia . . . . . . ) .
sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne
w_01 X
wW_02 X
u_o1 X
K_01 X




8. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach

15

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

Udziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci
praktyczne

Samodzielne przygotowanie do zaje¢ ksztaftujgcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiéw

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktéw ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztatftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztatftujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godZzin zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych

. Jednostk d ki k studid
ednostka prowadzaca kierunek studiow Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow stacjonarne

. Profil studiow praktyczny

. Poziom studiéw | stopnia

. Nazwa zajec Wytrzymatosé¢ materiatow

. Kod zajeé K10

. Poziom/kategoria zajeé zajecia: ksztatcenia kierunkowego

9. Status zajec obowigzkowy

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢ Semestr 3

11.Jezyk wyktadowy polski

12. Liczba punktow ECTS 4

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

30 - 15 15 - - -

3. Cele zajec

Zdobycie wiedzy z zakresu obliczania wymiaréw elementéow
konstrukcyjnych urzadzeri mechatronicznych, doboru materiatéw
konstrukcyjnych oraz zdobycie wiedzy i umiejetnosci dotyczacych
przeprowadzania podstawowych badari wytrzymatosciowych
elementow urzadzen mechatronicznych.

Zdobycie umiejetnosci rozwigzywanie i badan uktadéw konstrukcyjnych.

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu matematyki i fizyki — semestr I.




5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektéw uczenia sie
Lp. Opis efektow uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektow uczenia sie

W01 Posiada uporzadlfowanq wiedze dotyczacg obliczania wymiaréw elementéw konstrukcyjnych oraz PES WG —K WO3

= doboru materiatéw na te elementy. - -
W_02 Posiadt wiedze dotyczaca podstawowych badan wytrzymatosciowych elementéw maszyn.. P6S_WG — K_W04

Nabyt umiejetnosci w zakresie wykonywania obliczer wytrzymatosciowych, dobierania materiatéw

u_o1 ) . . . P6S_UW —K_U08

- na elementy konstrukcyjne oraz wykonywania podstawowych badar wytrzymatosciowych. - -
u_02 Potrafi postugiwac sie przyrzgdami pomiarowymi, oraz interpretowac wyniki pomiarow. P6S_UW - K_U07
K_01 Jest Swiadomy z czego wynikaja zasady pracy w zespole P6U_KK — K_K03

6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad
Lp. Tematyka zajec — szczegtowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
w1 Pojecia podstawowe, sity wewnetrzne i zewnetrzne, elementy wysitku przekroju. 2
w2 Pojecie naprezenia, odksztatcenia, uogdlnione Prawo Hooke'a. 2
w3 Charakterystyki geometryczne figur ptaskich: moment statyczny, moment bezwtadnosci, moment dewiacji, koto Mohra. 2
wa Analiza preta statycznie wyznaczalnego, Sciskanie- rozcigganie, rozktady sit wewnetrznych i przemieszczen, warunek 2
wytrzymatosciowy, warunek sztywnosciowy.
W5 Analiza preta statycznie niewyznaczalnego — metoda ciggtosci odksztatcen. 2
wWe Uproszczona analiza ptaskiego stanu naprezenia i odksztatcenia,. 2
w7 Skrecanie pretéw o przekroju kotowym, rozktady sit wewnetrznych i deformacji, Warunki wytrzymatosciowy i 2
sztywnosciowy, przypadki statycznie niewyznaczalne.

ws Zginanie proste, rozkfad sit wewnetrznych, warunek wytrzymatosciowy, projektowanie przekrojow. 2
w9 Wyboczenie pretéw $ciskanych.. 2
W10 Ugiecia i obroty belek, dobieranie przekroju, momenty statyczne i bezwtadnosci figur ptaskich. 2
wi1i Hipotezy wytezeniowe, wytrzymatos¢ ztozona, zginanie ze $ciskaniem i rozcigganiem. 2
wi2 Hipotezy wytezeniowe, wytrzymatos¢ ztozona, zginanie ze $ciskaniem i rozcigganiem z udziatem sit tnacych 2
wi3 Hipotezy wytezeniowe, wytrzymatos¢ ztozona, zginanie ze skrecaniem z udziatem sit tngcych.. 2
w14 Wytrzymatos$¢ zmeczeniowa. 2
W15 Wspotczesne zagadnienia wytrzymato$ci materiatéw 2

Razem 30




Laboratorium
L1 Whprowadzenie do laboratorium (organizacja ¢wiczen i bhp w laboratorium). 1
L2 Dziatanie i obstuga zrywarki - dobdr prébek 1
13 Badanie wytrzymatosci na rozcigganie. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie, wykresy rozciggania, wyznaczanie 1
wytrzymatosci na rozcigganie i naprezen dopuszczalnych.
4 Badanie wytrzymatosci na Sciskanie, wykresy Sciskania, wyznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie i naprezen 1
dopuszczalnych
L5 Badanie wytrzymatosci na Scinanie wyznaczanie wytrzymatosci na $cinanie i naprezen dopuszczalnych 1
L6 Badanie wytrzymatosci na zginanie, wyznaczanie wytrzymatosci na zginanie i naprezen dopuszczalnych. 1
L7 Badanie wytrzymatosci na skrecanie, wyznaczanie wytrzymatosci na zginanie i naprezen dopuszczalnych 1
L8 Badanie wytrzymatosci ztozonej, wyznaczanie wytrzymatosci ztozonej i naprezen dopuszczalnych 1
L9 Badanie udarnosci mtotem Charpiego- dobor prébek 1
10 Pomiar twardosci metoda Brinella,. 1
L11 Pomiar twardosci metoda Rockwella. 1
L12 Pomiar twardosci metoda Vickersa 1
L13 Badanie wytrzymatosci na wyboczenie, wyznaczanie wytrzymatosci na wyboczenie i naprezen dopuszczalnych 1
L14 Badanie wytrzymatosci ztozeniowej, badanie wytrzymatosci zmeczeniowe;j. 1
L15 Zaliczenie laboratorium 1
Razem 15
Projekt
P1 Projekt uktadu ztozonego z elementdw Sciskanych i rozcigganych o jednoosiowym i ptaskim stanie naprezenia. 2
P2 Projekt uktadu ztozonego z elementdéw, scinanych rozcigganych o jednoosiowym i ptaskim stanie naprezenia 2
P3 Projekt uktadu ztozonego z pretédw okragtych na skrecanie. 2
P4 Obliczanie belek na zginanie czyste i ztozone. 2
P5 Obliczanie ugiec¢ belek podpartych dwustronnie i jednostronnie 2
P6 Projekt walczaka ci$nieniowego 3
P7 Zaliczenie projektéw 2
Razem 15
etoaq e d ere O e d e OQG e e G0 PO e : O ere O
Symbol Forma weryfikacji
efektu
uczenia . . . . . . ) .
sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne
w_o01 X
W_02 X
u_o1 X
U_02 X
K_01 X




8. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach

30

Udziat w ¢wiczeniach

15

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

Udziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci
praktyczne

Samodzielne przygotowanie do zaje¢ ksztaftujgcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiéw

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktéw ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztaftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godZzin zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktow ECTS przypisana do zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztafcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych

. Jednostk d ki k studid
ednostka prowadzaca kierunek studiow Instytut Nauk Technicznych

2. Nazwa kierunku studiéw Mechatronika

3. Forma prowadzenia studiow stacjonarne

4, Profil studiow praktyczny

5. Poziom studiéw | stopnia

6. Nazwa zajeé Pneumatyka i hydraulika

. Kod zajeé K11

8. Poziom/kategoria zajeé zajecia: ksztatcenia kierunkowego

9. Status zajec obowigzkowy

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢ semestr 2

11.Jezyk wyktadowy polski

12. Liczba punktow ECTS 4

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

30 - 15 15 - - -

3. Cele zajec

Nabycie wiedzy o mechanice osrodka gazowego i ptynnego zasadzajacej
sig na wiasciwosciach tego osrodka

Nabycie umiejetnosci w zakresie wykorzystania matematycznego opisu
dotyczacego ruchu tego osrodka oraz oddziatywania pomiedzy nim i
ciatami w nim sie poruszajacymi do praktycznego wykorzystania w
inzynierii.

Nabycie wiedzy o budowie i zastosowaniu urzgdzen pneumatycznych i
hydraulicznych, podstawowych witasciwosciach elementéw uzytych do
ich budowy oraz wyznaczanie podstawowych cech i parametréw pracy
uktadu pneumatycznego

Nabycie wiedzy o budowie i zastosowaniu urzgdzen pneumatycznych i
hydraulicznych, podstawowych witasciwosciach elementdw uzytych do
ich budowy oraz wyznaczanie podstawowych cech i parametréw pracy
uktadu pneumatycznego

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu matematyki i fizyki — semestr I'i Il




5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektéw uczenia sie
Lp. Opis efektow uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektow uczenia sie

Posiada znajomos¢ podstawowych wtasciwosci gazu najbardziej uniwersalnego — powietrza

w_o1 P6S_WG K_W02
atmosferycznego.

W_02 Zna podstawowe prawa i wtasnosci uktadéw pneumatyki sterowania i automatyki P6S_WG K_W10

w_03 Zna budowe i parametry podstawowych elementéw pneumatycznych i hydraulicznych P6S_WG K_W11

u_ot F\Iajbyf umi'ejetnos’ci w zakresie analizy dynamiki ptynéw — do wykorzystania w dziataniach P65 WG —K_U03
inzynierskich

u_02 Potrafi zaprojektowac proste uktady pneumatyczne i hydrauliczne P6S_UW K_U26
u_o03 Potrafi wykona¢ zespotowo montaz uktadu pneumatycznego P6S_UO K_U27
u_o4 Potrafi wykona¢ prosty opis urzadzenia pneumatycznego i hydraulicznego P6S_UW K_U24

Ma $wiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosé, rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie,

K_01 . o . . . . X .
- potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze i doskonali¢ kompetencje zawodowe i osobiste

P6U_KK — K_KO1

K_02 Rozumie zasady pracy w zespole i jest odpowiedzialny za wspdlnie realizowane zadanie P6U_KK K_K03

6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad
Lp. Tematyka zajec — szczegétowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
w1 Podstawowe pojecia z zakresu pneumatyki i hydrauliki oraz techniki metrologiczne 2
w2 Podstawowe parametry oraz zasady z zakresu pneumatyki i hydrauliki; zagadnienia przeptywu 2
w3 Wprowadzenie do uktadéw pneumatyki, wyjasnienie podstawowych zjawisk fizycznych zwigzanych z wytwarzaniem 2
sprezonego powietrza, przemiany gazowe zachodzace w uktadach pneumatycznych

w4 Elementy uktadéw pneumatycznych oraz hydraulicznych 4
W5 Budowa oraz zasada dziatania elementéw i uktadéw pneumatycznych oraz hydraulicznych 4
Weé Napedy pneumatyczne oraz hydrauliczne 2
w7 Panumatyczne i hydrauliczne uktady sterowania i regulacji 4
ws Klasyfikacja elementéw pneumatycznych i hydraulicznych 4
w9 Oprogramowanie wspomagajace projektowanie oraz symulacja dziatania uktadéw pneumatycznych oraz hydraulicznych 6

Razem 30




Laboratorium
L1 Zapoznanie sie z urzadzeniami pneumatycznymi, dobor urzadzen do budowy odpowiedniego uktadu pneumatycznego. 2
L2 Montaz i budowa urzadzen sterowanych recznie i pneumatycznie. 4
L3 Montaz i budowa urzadzen sterowanych automatycznie i elektropneumatycznie. 4
L4 Woyznaczanie strat przeptywu w uktadach pneumatyki. 2
L5 Wprowadzenie do sterownia automatycznego za pomocg sterownikow PLC. 1
L6 Zaliczenie laboratorium. 2
Razem 15
Projekt
P1 Zapoznanie z elementami napedowymi i rozdzielaczami w pneumatyce, uktady sterowania sitownikiem jednostronnego 2
i dwustronnego dziatania
P2 Uktady sterowania i uktady wykonawcze 2
P3 Realizacja sterowania w oparciu o cyklogram pracy - praca pétautomatyczna i automatyczna - cykliczna 2
pa Praca sitownikow z wykorzystaniem elementéw logicznych i czasowych w oparciu o cyklogram, praca dwdch sitownikow 2
automat kombinacyjny i sekwencyjny
P5 Prosta realizacja pracy uktadéw sitownikdw z wykorzystaniem sterownikéw PLC 2
P6 Automat sekwencyjny i kombinacyjny z wykorzystaniem sterownika PLC 2
P7 Komputerowe projektowanie oraz symulacja dziatania uktadéw pneumatycznych i hydraulicznych 2
P8 Zaliczenie projektow 1
Razem 15
etoaq e d ere O e d e OQG e e G0 PO e : O ere O
Symbol Forma weryfikacji
efektu
uClenia . . . . . . ) .
sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne
w_01 X
wW_02 X
w_03 X
u_o1 X
u_02 X X
u_o03 X
u_o4 X X
K_01 X
K_02

8. Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci N ) L.
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach 30

Udziat w éwiczeniach 15

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

Udziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztattujgce umiejetnosci
praktyczne

Samodzielne przygotowanie do zajec ksztaftujqcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji




Przygotowanie do egzaminu i kolokwiow

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktow ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztaftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godZzin zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktéw ECTS przypisana do zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych

. Jednostk d ki k studid
ednostka prowadzaca kierunek studiow Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow stacjonarne

. Profil studiow praktyczny

. Poziom studiéw | stopnia

. Nazwa zajec Inzynieria wytwarzania

. Kod zajeé K12

. Poziom/kategoria zajeé zajecia: ksztatcenia kierunkowego

9. Status zajec obowigzkowy

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢ semestr 3

11.Jezyk wyktadowy polski

12. Liczba punktow ECTS 3

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

15 - 15 15 - - -

3. Cele zajec

Celem ksztatcenia jest nabycie przez studentdw wiedzy z zakresu
proceséw technologicznych wytwarzania réznych materiatéw
stosowanych w technice oraz ich recyklingu i utylizacji

Zdobycie umiejetnosci opracowania procesow technologicznych
wytwarzania materiatdw stosowanych w technice

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z chemii na poziomie matury szkoty sredniej.

5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektow uczenia sie
Lp. Opis efektéw uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektéow uczenia sie
W 01 Posiada W|§dze dotyczgca wytwarzania materiatéw stosowanych w budowie urzadzen PES WG —K WO7
- mechatronicznych - -
W_02 Posiada wiedze dotyczaca recyklingu i utylizacji urzadzen mechatronicznych P6S_WG - K_W07
U o1 Nabyf‘urrylejetnosu w zakrfe5|e pr%edstaW|en|a i pro;el.ktowama prc?cesow technologicznych PES UW—K U109
- materiatéw do zastosowarn technicznych w urzgdzeniach mechanicznych. - -
K_01 Jest Swiadomy z czego wynikajg zasady pracy w zespole P6U_KK — K_K03




6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad

Lp. Tematyka zajec — szczegotowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin

w1 Wiadomosci wstepne: istota inzynierii wytwarzania, role i miejsce inzynierii wytwarzania w gospodarce narodowe;j. 1

w2 Znaczenie i metody doboru tworzyw, komputerowe wspomaganie doboru tworzyw, aspekty ekonomiczne doboru 1
tworzyw.

w3 Podstawy procesdw technologicznych metalurgii: zelaza, stali, miedzi, aluminium, cynku, magnezu. 1

wa Podstawy procesdw technologicznych wytwarzania tworzyw sztucznych, (podziat tworzyw sztucznych, sposoby 1
wytwarzania i przetwarzania, procesy taczenia i obrobki).

W5 Inzynieria wytwarzania szkta (rodzaje szkfa, produkcja, obrébka i taczenie). 1

W6 Wytwarzanie i obrébka materiatéw ceramicznych (metalurgia proszkéw, przeglad materiatéw spiekowych stosowanych 1
w przemysle).

w7 Metody wytworcze podstawowych materiatéw budowlanych (cement, wapno, gips) 1

ws Tworzywa o zaawansowanej technologii (metody wytwarzania i przyktady zastosowania kompozytéw, metali 1
amorficznych, nanomateriatow)

wo Podstawy technologii proceséw odlewniczych (teoretyczne podstawy, materiaty formierskie, operacje formowania, 1
sposoby odlewania, kontrola techniczna)

W10 Podstawy technologii obrébki cieplnej i cieplno-chemicznej (pojecia podstawowe, podziat zabiegéw cieplnych, rodzaje i 1
sposoby grzania, urzadzenia do obrdébki cieplnej)

w11 Podstawy obrdbki plastycznej (podziat, rodzaje operacji, oprzyrzadowanie, zagadnienie umocnienia metali na zimno i 1
goraco)

w12 Materiaty stosowane w lotnictwie i kosmonautyce 1

wi3 Materiaty wytwarzane w technologii nano 1

wi4 Recykling i utylizacja materiatéw konstrukcyjnych 1

W15 Podsumowanie i zaliczenie wyktadow 1

Razem 15




Laboratorium
L1 Woprowadzenie do laboratorium (organizacja , wiadomosci wstepne) 1
L2 Procesy technologiczne metalurgii: zelaza i stali. 1
L3 Procesy technologiczne metalurgii: miedzi, aluminium, cynku i magnezu. 1
L4 Procesy technologiczne wytwarzania i przetwarzania tworzyw sztucznych oraz procesu procesy taczenia i obrébki. 1
L5 Proces technologiczny wytwarzania szkta (rodzaje szkfa, produkcja, obrébka itaczenie). 1
6 Wytwarzanie i obrébka materiatéw ceramicznych (metalurgia proszkéw, przeglad materiatéw spiekowych stosowanych 1
w przemysle).
L7 Metody wytwdrcze podstawowych materiatéw budowlanych (cement, wapno, gips) 1
L8 Proces technologiczny proceséw odlewniczych 1
L9 Podstawy technologii obrébki cieplnej 1
L10 Podstawy technologii obrébki cieplno-chemicznej 1
L11 Podstawy obrébki plastycznej metali na zimno i goraco 1
L12 Proces technologiczny wytwarzania wybranych materiatéw nano 1
L13 Proces recyklingu i utylizacja wybranych materiatéw 1
L14 Zaliczenie laboratorium. 2
Razem 15
Projekt
P1 Projekt technologiczny wykonania odlewu w formie jednorazowe piaskowej z rdzeniem 2
P2 Projekt technologiczny wykonania odlewu w formie ceramicznej ogniotrwatej z wytapianym modelem 2
P3 Projekt technologiczny wykonania odlewu w formie trwatej kokilowej 2
P4 Projekt technologiczny wykonania odlewu w formie trwatej cisnieniowej 2
P5 Projekt technologiczny wykonania spiekowego materiatu ceramicznego 2
P6 Projekt technologiczny metalurgii stali 2
P7 Projekt technologiczny obrébki cieplnej elementu stalowego 2
P8 Zaliczenie projektéw 1
Razem 15
etoaq e ere O e e OQG e e G0 PO e : O ere O

Symbol Forma weryfikacji

efektu

uczenia X . . . n A .

sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne

w_o01 X

W_02 X

u_o1 X X

K_01 X




8. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach

15

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

Udziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci
praktyczne

Samodzielne przygotowanie do zajec ksztaftujqcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiow

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktow ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztaftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktéw ECTS za zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godZzin zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktow ECTS przypisana do zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztafcenia na odlegtos¢




1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

. Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych

Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw

Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow

stacjonarne

. Profil studiéow

praktyczny

. Poziom studiéw

| stopnia

. Nazwa zajec

Napedy elektryczne

. Kod zajeé

K13

. Poziom/kategoria zajeé

zajecia: ksztatcenia kierunkowego

9. Status zajec

obowigzkowy

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢

semestr 3

11.Jezyk wyktadowy

polski

12. Liczba punktow ECTS

3

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

15 - 30 -

3. Cele zajec

Zapoznanie sig z rodzajami, konstrukcja, wtasnosciami ruchowymi,
sposobem sterowania napeddw elektrycznych stosowanych w
mechatronice.

Zdobycie umiejetnosci pomiaréw i diagnozowania pracy napedu.

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu obwodéw elektrycznych — semestr |1

5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektow uczenia sie
okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektéw uczenia sie

Lp. Opis efektéw uczenia sie dla zajeé

W 01 Zna budowe i zasade dziatania maszyn elektrycznych oraz uktadéw elektronicznych stosowanych do

. . P6S_WG - K_W08
sterowania napeddw. _ —

U o1 Potrafi wykona¢ pomiary w obwodach elektrycznych uktadéw zasilajacych naped elektryczny oraz na

. . . P . - P P6S_UW -K_U13
ich podstawie zdiagnozowac nieprawidtowosci pracy silnikow. - -

K_01 Ma potrzebe ciggtego samoksztatcenia oraz studiowania literatury przedmiotu. P6U_KK — K_KO01




6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad
Lp. Tematyka zajec — szczegotowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
w1 Naped elektryczny i jego wtasnosci. Podstawy dynamiki napedu elektrycznego. Zjawiska fizyczne w maszynach 2
elektrycznych. Obwody magnetyczne i elektryczne maszyny elektryczne;j.
w2 Woprowadzenie do silnikéw DC. Silnik bocznikowy. Silniki szeregowy i bocznikowo-szeregowy. Regulacja predkosci 5
obrotowej silnikéw DC.
w3 Energoelektroniczne uktady napedowe z silnikami DC. Transformatory — budowa dziatanie i zastosowania 2
wa Woprowadzenie do silnikdw indukcyjnych. Stany pracy maszyny indukcyjnej. Moment elektromagnetyczny silnika 2
indukcyjnego, Stan jatowy, zwarcia i obcigzenia.
W5 Silniki indukcyjne jednofazowe. Regulacja predkosci silnikdw indukcyjnych. Energoelektroniczne uktady napedowe z 2
silnikami AC.
W6 Silniki synchroniczne i komutatorowe uniwersalne AC. Regulatory predkos$ci obrotowej. Silniki bezszczotkowe BLDC. 2
Sterowniki silnikéw.
w7 Silniki skokowe (krokowe). Sterowniki silnikow. Silniki liniowe. 2
ws Automatyka napedu elektrycznego 1
Razem 15
Laboratorium
L1 Wprowadzenie oraz organizacja ¢wiczen i bhp w laboratorium. 2
L2 Badanie sterownika PWM 2
L3 Badanie silnikdw komutatorowych 2
L4 Badanie silnikdw pradu tréjfazowego 2
L5 Badanie silnikdw synchronicznych i silnikdw pierscieniowych 2
L6 Badanie transformatora jednofazowego 2
L7 Zaliczenie | serii ¢wiczen 2
L8 Badanie silnika BLDC 2
L9 Badanie sterownika mocy pragdu zmiennego 2
L10 Badanie silnika liniowego 2
L11 Badanie uktadéw sterowania stycznikowego 2
L12 Badanie silnika krokowego 2
L13 Zaliczenie Il serii ¢wiczen. 2
L14 Uzupetnianie zalegtych ¢wiczen 2
L15 Zaliczenie laboratorium 2
Razem 30




7. Metody weryfikacji efektéw uczenia sie /w odniesieniu do poszczegélnych efektéw

Symbol
efektu
uczenia
sie
W_01 X
uU_01 X
K_01 X

Forma weryfikacji

Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne

8. Obcigzenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci . . -
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach 15

Udziat w éwiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

UdZziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

UdZziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci
praktyczne

Samodzielne przygotowanie do zajec ksztaftujqcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiéw

Suma godzin pracy wtasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktow ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztaftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktéw ECTS za zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godZzin zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych

. Jednostk d ki k studid
ednostka prowadzaca kierunek studiow Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow stacjonarne

. Profil studiow praktyczny

. Poziom studiéw | stopnia

. Nazwa zajec Metrologia i techniki pomiarowe

. Kod zajeé K14

. Poziom/kategoria zajeé zajecia: ksztatcenia kierunkowego

9. Status zajec obowigzkowy

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢ semestr 3

11.Jezyk wyktadowy polski

12. Liczba punktow ECTS 4

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

15 - 30 - - - -

3. Cele zajec

Poznanie podstawowych zagadnier z metrologii i technik pomiarowych
oraz podstawowych narzedzi pomiarowych.

Zdobycie umiejetnosci praktycznego opanowania metod pomiaru i
doboru narzedzi pomiarowych w zaleznosci od wartosci tolerancji
wykonywanych.

Nabycie umiejetnosci stosowania metodyki obliczania poprawnej
wartosci wynikow pomiaru i okreslenie niedoktadnos$ci pomiaru.

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu matematyki, podstaw konstrukcji maszyn i mechanizmow, grafiki inzynierskiej i
zapisu konstrukcji, mechaniki technicznej i wytrzymatosci materiatow.




5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektéw uczenia sie

Lp. Opis efektow uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektow uczenia sie
W01 Ma p'odsta?/vowa} \'Nledze z zakresu budolv\{y i zasady dziania przyrzaddéw pomiarowych. Zna zasady PES WG— K WO0O
= pomiaru wielko$ci geometrycznych czesci maszyn. - -
u_o1 Potrafi postugiwac sie aparaturg pomiarowg oraz wykonywac za jej pomoca pomiary. P6S_UW - K_U04
U 02 Pot‘ra'ﬂ zasFoAsowaAc met(?dyke;,c{bllczama btedow pomlla‘ru i okresli¢ niepewnosé pomiarow. Nabyt PES UW—K U22
- umiejetnosci pomiaru wielkosci geometrycznych czesci maszyn. - -
u_o3 Potrafi przeprowadzac¢ eksperymenty badawcze z wykorzystaniem aparatury pomiarowej P6S_UW -K_U18
K_01 Rozumie potrzebe samoksztatcenia oraz dalszego uczenia sie. P6U_KK - K_KO01

6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad

Lp. Tematyka zajeé — szczegétowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
w1 Wprowadzenie do metrologii. Metrologia prawna. Przyrzady pomiarowe. Przetworniki pomiarowe. 2
w2 Podstawy teorii btedéw pomiaru. Niepewnos¢ pomiaru. Obliczanie btedéw pomiaru. 2
w3 Metody pomiarowe. Metrologia wielkosci geometrycznych. Przyrzady suwmiarkowe i mikrometryczne. 2
w4 Przyrzady czujnikowe. Mikroskopy warsztatowe. 2
W5 Wspotrzednosciowe urzadzenia pomiarowe. Oprogramowanie pomiarowe. 2
W6 Geometryczna struktura powierzchni 2
w7 Tolerancje i pasowania 2
ws Cyfrowa technika pomiarowa 1

Razem 15

Laboratorium

L1 Wprowadzenie oraz organizacja ¢wiczen i bhp w laboratorium. 2
L2 Pomiary wymiaréw zewnetrznych. 2
L3 Pomiary wymiaréw wewnetrznych. 2
L4 Pomiary katéw 2
L5 Pomiary két zebatych 2
L6 Pomiary posrednie 2
L7 Zaliczenie | serii ¢wiczen 2
L8 Pomiary z zastosowaniem czujnikow. 2




L9 Pomiary mikroskopem warsztatowym 2
L10 Sprawdzanie narzedzi pomiarowych 2
L11 Pomiary gwintéw 2
L12 Pomiary chropowatosci powierzchni 2
L13 Zaliczenie Il serii ¢wiczen. 2
L14 Uzupetnianie zalegtych ¢wiczen 2
L15 Zaliczenie laboratorium 2
Razem 30
etoaq e d ere O e d e oo e e 0 PO ego ere O
Symbol Forma weryfikacji
efektu
uczenia .
sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejSciowy Sprawozdanie Inne
wW_01 X
u_o1 X
u_o02 X
u_o3 X
K_01 X

8. Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach

15

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

Udziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci
praktyczne

Samodzielne przygotowanie do zaje¢ ksztaftujqcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiéw

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktow ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztaftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztaftujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godzin zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktow ECTS przypisana do zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegfos¢




1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

. Jednostka prowadzaca kierunek studiow

KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych
Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw

Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow

stacjonarne

. Profil studiéow

praktyczny

. Poziom studiéw

| stopnia

. Nazwa zajec

ie i progr ie robotow

. Kod zajeé

K15

. Poziom/kategoria zajeé

zajecia: ksztatcenia kierunkowego

9. Status zajec

obowigzkowy

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢

semestr 4

11.Jezyk wyktadowy

polski

12. Liczba punktow ECTS

5

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L

Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

30 - 30

3. Cele zajec

Zapoznanie sie z technikami modelowania i programowania pracy oraz
badania pozycjonujacych urzadzen mechatronicznych na przyktadzie
robotéw przemystowych

Zdobycie umiejetnosci analizy pracy robotéw przemystowych

Nabycie wiedzy zwigzanej z budowg uktadéw mechatronicznych

Nabycie umiejetnosci analizy autonomicznych uktadéw
mechatronicznych

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z informatyki, podstaw robotyki, elektrotechniki i mechatroniki na poziomie semestru |, Il
i VI studiow inzynierskich




5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektéw uczenia sie

Lp. Opis efektow uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektow uczenia sie
w_o01 Zna budowe robotéw przemystowych P6S_WG - K_W04
W_02 Zna podstawowe uktady wchodzace w sktad robota P6S_WG - K_W10
w_03 Zna jezyki programowania i metody programowania robotéw z wykorzystaniem systemow wizyjnych P6S_WG - K_W12
u_o01 Nabyt umiejetnosci w zakresie znajomosci obstugi i programowania robota P6S_UW - K_U12
Potrafi zrealizowa¢ podstawowe oprogramowanie dla sterownika robota. Potrafi wykorzystaé
nowoczesne $rodowiska sprzetowo-programistyczne wspomagajgce proces prototypowania
u_o02 s ) . X . : P6S_UW —K_U18
sterownikdw. Potrafi zrealizowac podstawowe rozkazy jezyka programowania dedykowanego dla
robota
K_01 Rozumie potrzebe samoksztatcenia oraz dalszego uczenia sie P6U_KK - K_KO01




6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad
Lp. Tematyka zajec — szczegtowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
w1 Podstawy programowania robotéw przemystowych, zasady wykorzystania recznego panelu operatora-programisty 2
w2 Wykorzystanie programowania skryptowego — jezyki programowania, srodowiska symulacji pracy robota 2
w3 Programowanie bezposrednie robotéw przemystowych, oprogramowanie do programowania bezposredniego 2
w4 Klasyfikacja parametrow i charakterystyk manipulatoréw przemystowych 2
W5 Techniki pomiaru potozenia i orientacji 2
W6 Wyznaczanie predkosci i przyspieszenia ruchu cztondéw. Kalibracja manipulatoréw 2
w7 Stanowisko zrobotyzowane: urzadzenia wspdtpracujgce z robotem 2
ws Zasady zapewnienia bezpieczenstwa w robotyce 2
wo Klasyfikacja kinematyki i przestrzenie robocze. Uktady pomiarowe potozenia i predkosci. Wptyw sposobdw przenoszenia 2
ruchu na zakresy robocze
W10 Struktury sprzetowe uktadéw sterownia robotdw. Uktad sterowania robota — serwomechanizm. Wptyw rodzaju 2
regulatora na doktadnos¢ pozycjonowania
wi1 Oprogramowanie wspomagajace projektowanie stanowiska zrobotyzowanego 2
w12 Pozycjonowanie w przestrzeni konfiguracyjnej. Bazowanie robota oraz koordynacja predkosci 2
wi3 Pozycjonowanie w przestrzeni kartezjanskiej. Rdwnania kinematyki prostej i odwrotnej dla wybranych klas robotéw 2
(RPP, RRR, SCARA)
w14 Kinematyka predkosci 2
w15 Algorytmy generowania i realizacji trajektorii w przestrzeni zadaniowej, sterowanie ze sprzezeniem wyprzedzajagcym@ 2
Razem 30
Laboratorium
L1 Uktady oraz budowa manipulatoréw 4
L2 Sterowniki oraz sterowanie ruchem robotéw 4
L3 Programowanie pracy robotéw w laboratorium 4
L4 Wykorzystanie oprogramowania do sterowania i symulacji programdéw pracy robota 4
L5 Kalibracja, konfiguracja oraz zaawansowane funkcje programistyczne 4
L6 Opracowanie rozkazoéw jezyka programowania oraz programowanie 4
L7 Programowanie robotéw mobilnych oraz metody zdalnego sterowania 4
L8 Zaliczenie laboratorium 2
Razem 30




7. Metody weryfikacji efektéw uczenia sie /w odniesieniu do poszczegélnych efektéw

Symbol Forma weryfikacji
efektu

uczenia
sie
w_01 X
wW_02
w_03 X
u_o01 X
u_02 X
K_01 X

Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne

x

8. Obciazenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci . . -
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach 30

Udziat w éwiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

UdZziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

UdZziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci
praktyczne

SamodZzielne przygotowanie do zajec ksztaftujgcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiow

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktéw ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztaftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godZzin zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktow ECTS przypisana do zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych

. Jednostk d ki k studid
ednostka prowadzaca kierunek studiow Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow stacjonarne

. Profil studiow praktyczny

. Poziom studiéw | stopnia

. Nazwa zajec Systemy wbudowane loT

. Kod zajeé K16

. Poziom/kategoria zajeé zajecia: ksztatcenia kierunkowego

9. Status zajec obowigzkowy

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢ semestr 4

11.Jezyk wyktadowy polski

12. Liczba punktow ECTS 4

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

30 - 15 15 - - -

3. Cele zajec

Poznanie podstawowych zagadnien z systemdw wbudowanych oraz
metod ich programowania i projektowania

Zdobycie umiejetnosci praktycznego programowania i projektowania
systemoéw wbudowanych na bazie Arduino i Raspbery Pi.

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu wprowadzenia do programowania w jezyku C — semestr |, obwodow
elektrycznych — semestr Il, elektroniki cyfrowej — semestr IV




5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektéw uczenia sie
Lp. Opis efektow uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektow uczenia sie

W01 Ma p.ods'tawowq wmd;e z projektowania i programowania systeméw wbudowanych opartych na PES WG— K W04

= Arduino i Raspberry Pi - -
u_o1 Potrafi programowac systemy wbudowane oparte na Arduino i Raspberry Pi. P6S_UW - K_U05
u_02 Potrafi zaprojektowac systemy wbudowane oparte na Arduino i Raspberry Pi. P6S_UW - K_U17
u_03 Potrafi wykorzyst‘ac’ wiedze oraz doswiadczenia przy projektowaniu systemdéw opartych na Arduino P6S_UW — K_U30

oraz Raspberry Pi.

K_01 Potrafi pracowac w zespole w trakcie realizacji projektow P6U_KK - K_K03

6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad
Lp. Tematyka zajeé — szczegétowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
w1 2
Definicje, podstawowe pojecia dotyczgce techniki mikroprocesorowe;.
w2 Struktury: mikroprocesora, mikrokontrolera; centralna jednostka obliczeniowa, uktady wejsé-wyjs¢, pamiec; przesytanie 2
sygnatow.
w3 Rodzaje pamigci: state, operacyjne - budowa, przeznaczenie; rodzaje rejestréw: uniwersalne, funkcyjne - budowa i 2
zadania w mikrokontrolerze.
w4 Metodologia projektowania systeméw wbudowanych 2
W5 Programowanie mikrokontroleréw 2
we Podstawy jezyka Python. 2
w7 Internet rzeczy loT 2
w8 Wprowadzenie do systeméw wbudowanych. Rodzina ptytek Arduino. Czesci sktadowe Arduino Uno. 2
w9 Wejscia/wyjscia cyfrowe. Wejscia analogowe. Arduino Software / IDE. 2
W10 Czujniki, silniki, wyswietlacze LCD/LED, urzadzenia GPS, GSM, RFID, obstuga kamery 2
wil Jezyk Arduino jako podzbidr jezyka C++ 2
w12 Symulatory Arduino. Oprogramowanie do projektowania prototypdw urzgdzen elektronicznych 2
w13 Komputer jednouktadowy Raspberry Pi 2
wia Modele RPi, systemy operacyjne RPi, kamera, obstuga GPIO 2
W15 Przykfady projektéw RPi 2
Razem 30




Laboratorium

L1 Whprowadzenie oraz organizacja ¢wiczen i bhp w laboratorium 2
L2 Rozszerzenie zakresu instrukcji programowania — liczniki, timery 2
L3 Realizacja operacji matematycznych realizowanych z uzyciem sterownikow 2
L4 Praktyczna realizacja uktadéw sterowania na bazie sterownikdéw - funkcje, bloki funkcyjne 2
L5 Podstawy programowania mikrokontroleréw - operacje na bitach, timery, liczniki 2
L6 Podstawy programowania mikrokontroleréw - przerwania 2
L7 Asynchroniczna komunikacja w mikrokontrolerach z zastosowaniem modutu USART 2
L8 Zaliczenie laboratorium 1
Razem 15
Projekt
P1 Symulator Arduino Uno dla Windows. Program Fritzing do projektowania prototypdw urzgdzeri elektronicznych 2
P2 Projekt Arduino. Wyjscia/wejscia cyfrowe; wyjscia z modulacjg czestotliwosci (PWM) 2
p3 Projekt Arduino. Wejscia/wyjscia cyfrowe wykorzystane w podstawowych czujnikach; wykorzystanie zewnetrznych 2
bibliotek; funkcje
P4 Projekt Arduino. Wejscia analogowe; "multitasking" 2
P5 Projekt Arduino. Bezprzewodowa transmisja danych. Wyswietlacze LCD 2
P6 Projekt z wykorzystaniem Raspberry Pi 2
P7 Opracowanie projektu koricowego. Prezentacja projektdw. 2
P8 Zaliczenie projektow 1
Razem 15
etoaq e d ere O e d e OQG e e G0 PO e : O ere O
Symbol Forma weryfikacji
efektu
uczenia . . . . . . ) .
sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne
w_01 X
u_o1 X
u_02 X
u_o03 X
U_03

8. Obciazenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci N ) L.
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach 30

Udziat w éwiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

Udziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztattujgce umiejetnosci
praktyczne

Samodzielne przygotowanie do zaje¢ ksztaftujgcych umiejetnosci praktyczne




Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiéw

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktéw ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztatftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztaftujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godZzin zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktéw ECTS przypisana do zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

. Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych
Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw

Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow

stacjonarne

. Profil studiéow

praktyczny

. Poziom studiéw

| stopnia

. Nazwa zajec

Aparatura i sy y kontrolno-p

. Kod zajeé

K17

. Poziom/kategoria zajeé

zajecia: ksztatcenia kierunkowego

9. Status zajec

obowigzkowy

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢

Semestr 4

11.Jezyk wyktadowy

polski

12. Liczba punktow ECTS

4

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

30 - 30 - - - -

3. Cele zajec

Zapoznanie sie z metodami przetwarzania wielkosci fizycznych na
okreslone sygnaty elektryczne

Zapoznanie sie z klasyfikacja, rodzajami oraz zastosowaniem wybranych
grup czujnikdw pomiarowych

Zdobycie umiejetnosci stosowania wiasciwych metod przetwarzania
wielkosci fizycznych

Zapoznanie sie ze wspotczesnymi metodami eksperymentu w oparciu o
systemy pomiarowe. Nabycie wiedzy z teorii pomiaru, zasad
przetwarzania sygnatu pomiarowego

Nabycie umiejetnosci w zakresie doboru, planowania, projektowania i
konstruowania architektury systeméw pomiarowych dla danego obiektu
pomiarowego z wykorzystaniem pakietu DasyLab




4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu matematyki, fizyki, elektrotechniki, elektroniki, metrologii — semestr |, II, llI

5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektow uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektéw uczenia sie
Lp. Opis efektow uczenia sie dla zajec okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektéw uczenia sie

Zna zasade dziatania i budowe, projektowanie i wytwarzanie podstawowych uktadéw sensoryki i

W_01 ) . . .
- przetwarzania sygnatéw oraz ich wdrazania w praktyce

P6S_WG — K_W10

Zna metody i przyrzady pomiarowe, systemy pomiarowe, architektury, parametry akwizycji oraz

W_02 X .
- wstepnego przetwarzania danych pomiarowych

P6S_WG — K_W09

.01 Potraf’i zamodelovyaé uktady pomiarowe z sensorami i przeprowadzi¢ eksperyment symulacyjny P6S_UW — K_U12
- uktadéw sensoryki

u_02 Potrafi opraco’waé i przedstawic’ dokumentacje dotyczacg wynikdw i realizacji eksperymentu z P6S_UW - K_U16
zakresu uktadéw sensoryki

Potrafi oprogramowac system cyfrowy w celu akwizycji i archiwizacji danych pomiarowych. Umie

u_o3 ., :
- zestawi¢ elementy sktadowe toru pomiarowego

P6S_UW — K_U04

Potrafi wykorzysta¢ narzedzia wirtualne w celu przetwarzania i analizy danych pochodzgcych z
u_o4a systemdéw pomiarowych. Potrafi dobiera¢ metody filtracji sygnatdw dla przygotowanych toréow P6S_UW —K_U22
pomiarowych

Potrafi prowadzi¢ pomiary drgan czesci eksploatacyjnych maszyn z wykorzystaniem systeméw

uU_o05 ) P6S_UW —-K_U18
pomiarowych

U_06 Pf)jcrafi wykorzystaé¢ metody oraz narzedzia do prowadzenia badan oraz pomiaréw z wykorzystaniem P6S_UW —K_U25
réznych metod

K_01 Ma $wiadomos¢ samodzielnego zdobywania wiedzy i doskonalenia kompetencji zawodowych P6U_KK —K_KO01

K_02 Ma swiadomos¢ skutku wykonywanej dzialanosci zwigzanych z eksploatacja urzadzen kontrolno- P6U_KK—K_KOS

pomiarowych




6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad
Lp. Tematyka zajec — szczegotowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
w1 Przetworniki i czujniki w uktadach mechatronicznych; Istota i filozofia metrologii; sygnaty pomiarowe - klasyfikacja i ich 2
wiasciwosci
w2 Realizacja pomiaréw, metody pomiarowe, elementy toru pomiarowego; Niedoktadnos$ci pomiaru, rodzaje uchybow 5
opracowanie wynikow pomiaru
w3 Sensory uzywane w mechatronice (indukcyjne, hallotronowe, pojemnosciowe, ultradzwiekowe, temperatury, ruchu, 4
predkosci, drogi, strumienia masy, cisnienia, obecnosci gazéw, itp.)
w4 Piezzorezystywne czujniki wielkosci fizycznych 2
W5 Czujniki tensometryczne 2
we Czujniki inteligentne oraz wizyjne systemy pomiarowe 2
w7 Klasyfikacja kart pomiarowych 2
ws Modutowe systemy pomiarowe, architektura, konstrukcja, rodzaje, parametry; rozproszone systemy pomiarowe, 2
zastosowanie, parametry
w9 Interfejsy komunikacyjne stosowane w systemach pomiarowych 2
W10 Oprogramowanie wspomagajgce realizacje pomiaréow 2
wi1l Wirtualne systemy pomiarowe, wspdtpraca z systemami rzeczywistymi Hardware / Software in the loop 2
w12 Konfiguracja, tworzenie narzedzi wirtualnych, tworzenie narzedzi matematycznych, programowanie wielopunktowego 2
procesu pomiarowego z rejestracjg, uzyciem modutéw matematycznych, w tym statystyki
wi3 Wspdtpraca systemow wirtualnych z rzeczywistymi 2
w14 Przyktady zastosowan urzadzen oraz systemow pomiarowych 2
Razem 30
Laboratorium
L1 Badanie czujnikéw indukcyjnych oraz pojemnosciowych 2
L2 Badanie czujnikéw tensometrycznych 2
L3 Czujniki przeptywu gazu i cieczy i ci$nienia 2
L4 Pomiary drgan z wykorzystaniem miernikéw oraz systeméw pomiarowych 2
L5 Badanie czujnikdw obecnosci gazéw i stezenia gazow 2
L6 Srodowisko DasyLab - narzedzia wirtualne wspomagajace systemy pomiarowe 4
L7 Przetwarzanie sygnatéw; parametry sygnatéw w dziedzinie czasu i czestotliwosci 4
L8 Badanie systemow filtracji sygnatow 2
L9 System do pomiaru i analizy drgan i hatasu 4
L10 Projektowanie oraz budowanie systeméw pomiarowych do specjalnych zastosowan 2
L11 Badanie i analiza zapisu z czarnej skrzynki 2




L12 Zaliczenie laboratorium 2

Razem 30

7. Metody weryfikacji efektéw uczenia sig /w odniesieniu do poszczegélnych efektéw

Symbol
efektu
uczenia
sie
wW_01 X
w_02 X
u_o1
u_02
u_o3
u_o4
U_05
U_06
K_01 X
K_02 X

Forma weryfikacji

Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne

X|X|X|X|X|Xx

8. Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci . . a6
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach 30

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

Udziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci
praktyczne

SamodZzielne przygotowanie do zajec ksztaftujgcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiow

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktow ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztaftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godZzin zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktow ECTS przypisana do zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegfos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych

. Jednostk d ki k studid
ednostka prowadzaca kierunek studiow Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow stacjonarne

. Profil studiow praktyczny

. Poziom studiéw | stopnia

. Nazwa zajec Sterowniki PLC

. Kod zajeé K18

. Poziom/kategoria zajeé zajecia: ksztatcenia kierunkowego

9. Status zajec obowigzkowy

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢ Semestr 5

11.Jezyk wyktadowy polski

12. Liczba punktow ECTS 6

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ

30 30 15

3. Cele zajec

Nabycie wiedzy o uktadach mikroprocesorowych i sterownikach oraz ich
jezykach programowania

Nabycie umiejetnosci programowania i doboru odpowiednich uktadéw
mikroprocesorowych do zastosowar praktycznych




4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu elektrotechniki, elektroniki i informatyki — semestr I, Il

5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektéw uczenia sie

Lp. Opis efektow uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektow uczenia sie
w_o01 Zna strukture i zasade dziatania uktadéw mikroprocesorowych i sterownikéw PLC P6S_WG - K_W04
W 02 Zna podstawowe zasady projektowania uktadéw sterowania i doboru sterownikéw do zastosowan P6S_ WG —K_W10
- praktycznych
U o1 Nabyt ulmiejgtnos'ci w zakresie podstaw programowania sterownikéw oraz doboru odpowiednich PES UW—K U0S
- systemdéw mikroprocesorowych - -
u_02 Nabyt umiéje'fnos'ci w zakr.esie pracy w zespple, rozwiqzywlania sytuacji konfliktowych oraz P6S_UW - K_U15
przedstawienia rozwigzania problemu stawianego przez klienta
K_01 Rozumie potrzebe samoksztatcenia oraz dalszego uczenia sie P6U_KK — K_KO01

6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad

Lp. Tematyka zajec — szczegtowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
w1 Wprowadzenie do uktadéw mikroprocesorowych 2
w2 Analiza, budowa i przyktady uktadéw mikroprocesorowych w systemach automatyki 2
w3 Wprowadzenie do sterownikéw programowalnych PLC 2
wa Budowa i zasada dziatania sterownikdw PLC oraz PAC 2
W5 Programowanie w jezyk drabinkowym LAD 4
W6 Programowanie w jezyk bloczkowym FBD 4
w7 Programowanie w jezyku STL 2
ws Protokoty komunikacyjne wykorzystywane w uktadach sterownikowych 2
w9 Konfiguracja software'owa i hardware'owa sterownikéw 2
W10 Zastosowanie paneli HMI oraz systeméw SCADA 2
wi1i Metody integracji i konfiguracji systeméw opartych na PLC z HMI oraz SCADA 4
wi2 Metody pisania programoéw utatwiajgce prace programisty 2

Razem 30




Laboratorium
L1 Zajecia organizacyjne, zasada odbywania zaje¢ laboratoryjnych; podstawy programowania sterownikéw PLC 5
L2 Liczniki, timery 5
L3 Operacje matematyczne 5
L4 Bloki funkcyjne 5
L5 Programowanie paneli HMI 5
L6 Wykorzystanie protokotéw komunikacyjnych do wymiany danych pomiedzy urzgdzeniami automatyki 5
Razem 30
Projekt
P1 Zajecia organizacyjne, podstawy projektowania inzynierskiego, rozdzielenie tematéw zadan projektowych 2
P2 Formutowanie zatozen projektowych, cele projektu, metodologia projektowania, zadania projektowe 2
P3 Przeglad rozwigzan, studium realizowalnos$ci, model obiektu projektowania i jego analiza w zakresie sterownikéw PLC, 2
mikrokontroleréw oraz paneli HMI i systeméw SCADA
P4 Projektowanie i praktyczna realizacja uktadéw sterowania na bazie sterownikéw PLC, optymalizacja rozwigzan 2
P5 Projekty wstepne, implementacja, analiza dziatania 2
P6 Modyfikacja rozwigzan, opis funkcjonalnosci przed i po modyfikacji, przeprogramowywanie zaprojektowanych 2
sterownikéw /mikrokontroleréw
P7 Opracowanie dokumentacji projektowej, analiza mozliwosci dalszych prac projektowych w realizowanym zakresie 2
P8 Zaliczenie zajec projektowych 1
Razem 15
etoa e d ere O e d e OQG e e a0 PO e : O ere O
Symbol Forma weryfikacji
efektu
uczenia
sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne
wW_o01 X
W_02 X
u_o1 X X
uU_02 X X
K_01 X




8. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach

30

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

Udziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci
praktyczne

Samodzielne przygotowanie do zaje¢ ksztaftujgcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiéw

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktéw ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztaftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztatftujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godZzin zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktow ECTS przypisana do zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztafcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

. Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych
Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw

Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow

stacjonarne

. Profil studiéow

praktyczny

. Poziom studiéw

| stopnia

. Nazwa zajec

Technika obrébki

. Kod zajeé

K19

. Poziom/kategoria zajeé

zajecia: ksztatcenia kierunkowego

9. Status zajec

obowigzkowy

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢

semestr 4

11.Jezyk wyktadowy

polski

12. Liczba punktow ECTS

2

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

15 - - 15 - - -

3. Cele zajec

Posiada wiedze z zakresu podstawowych metod i sposobdw obrébki
ubytkowej z uwzglednieniem ich kinematyki, mozliwosci
technologicznych.

Nabycie umiejetnosci zastosowania systemu CAM w metodzie
ubytkowej wytwarzania czesci.

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu mechaniki, podstaw konstrukcji maszyn i mechanizmoéw — semestr Il

5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektow uczenia sie
Lp. Opis efektéw uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektéw uczenia sie
W 01 na metoqy i sposoby obrébki ubytkowej z u.vs./%gledmemem ich kinematyki, mozliwosci PES WG-K W07
- technologicznych oraz stosowanych narzedzi i ich budowy - -
W_02 Zna zasady zastosowania systemow CAM przy toczeniu i frezowaniu P6S_WG-K_WO05
U o1 Nabyt urTneJetnosg w zakresie o!:)robk| ubytk(')wej, dloboru r,n:aterlafow, narlzed'n i parametrow PES UW—K U19
- skrawania. Potrafi zdiagnozowac przyczyny nieprawidtowosci podczas obrébki. - -
K_01 Rozumie potrzebe samoksztatcenia oraz studiowania nowoczesnych technologii. P6U_KK—K_K01




6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad

Lp. Tematyka zajec — szczegotowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
w1 Klasyfikacja i ogolna charakterystyka metod obrébki. 1
w2 Technologia maszyn, tolerancja wykonania wyrobu, wymiary obrébcze. 1
w3 Metody ksztattowania czesci maszyn, ksztattowanie ubytkowe. 1
w4 Podstawy procesu skrawania powstawanie widra i zjawiska. 1
W5 Metody obrdbki skrawaniem. 1
we Odmiany toczenia i parametry skrawania 1
w7 Klasyfikacja nozy tokarskich 1
ws Odmiany frezowania 1
w9 Parametry skrawania przy frezowaniu 1
W10 Klasyfikacja frezow 1
wi1l Zastosowanie systemow CAM w obrébce skrawaniem 1
W12 Podstawy programowania obrabiarek CNC z zastosowaniem Edge CAM 1
wi3 Interfejs systemu CAM 1
wi4 Zastosowanie sytemu CAM przy toczeniu. 1
W15 Zastosowanie sytemu CAM przy frezowaniu. 1

Razem 15




Projekt
P1 Obrdbka typowych czesci maszyn podczas toczenia. 1
P2 Parametry technologiczne podczas toczenia. 1
P3 Obrdbka typowych czesci maszyn podczas frezowania. 1
P4 Parametry technologiczne podczas frezowania. 1
P5 Obrdbka otwordw i dobdér parametréw. 1
P6 Geometria ostrzy narzedzi skrawajacych 1
P7 Katalogowy dobdr narzedzi 1
P8 Komputerowy dobdr narzedzi Toczeni 1
P9 Komputerowy dobér narzedzi Frezowanie 1
P10 Wprowadzenie do programowania w systemie CAM. 1
P11 Interfejs programu Edge CAM. 1
P12 Opracowanie technologii i programu obrébkowego w systemie EdgeCAM. 1
P13 Projekt procesu obrébki z zastosowaniem systemu Edge CAM 1
P14 Projekt procesu obrébki z zastosowaniem systemu Edge CAM 1
P15 Zaliczenie projektu 1
Razem 15
etoaq e d ere O e d e OQG e e G0 PO e : O ere O

Symbol Forma weryfikacji

efektu

uClenia . . . . . . ) .

sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne

w_01 X

w_02 X

uU_o1 X

K_01 X




8. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach

15

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

Udziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci
praktyczne

Samodzielne przygotowanie do zajec ksztaftujqcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiow

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktow ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztaftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktéw ECTS za zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktow ECTS przypisana do zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztafcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

Woydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych Instytut Nauk

. Jednostka prowadzaca kierunek studiow Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow stacjonarne

. Profil studiow praktyczny

. Poziom studiéw | stopnia

. Nazwa zajec Ekonomika produkcji

. Kod zajeé K20

. Poziom/kategoria zajeé zajecia: ksztatcenia kierunkowego

9. Status zajec obowigzkowy

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢ semestr 2

11.Jezyk wyktadowy polski

12. Liczba punktow ECTS 2

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

15 15 - - - - -

3. Cele zajec

Zapoznanie sie z podstawowymi zasadami ekonomiki i funkcjonowania
przedsigbiorstwa na rynku.

Nabycie umiejetnosci poprawnego i precyzyjnego uzywania pojec
ekonomicznych w pracy inzyniera.

Poznanie podstaw poprawnego wnioskowania i rozumienia zwigzku
miedzy optacalnoscia procesu produkcji a gra rynkowa

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza na poziomie matury szkoty $redniej.




5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektéw uczenia sie

Lp. Opis efektow uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektow uczenia sie
W01 Poyafi’a wiedze z'zakresu ?rgan!zaCJl pr(l)cesov\{ ;?rodukcyjr?ych. Po'5|afia wiedze z zakresu celdw i PES WG—K W16
= funkcji zarzadzania w odniesieniu do dziatalnosci rynkowej przedsiebiorstwa. - -
W 02 Wie co to s‘a procesy produkcyjne i rozumie ich ekonomiczne aspekty w warunkach realnej PES WG—K W18
= gospodarki. - -
U 01 PotraflAanallAzowac zagadnienia zwigzane z organizowaniem procesdw produkcji oraz kalkulowac PES UW—K U21
- koszty i zyski. _ _
u_o02 Potrafi postugiwac sie oraz opracowywac dokumanty zwigzane z zarzadzaniem firmy P6S_UW -K_U14
K o1 Ma swiadomos¢ ztozonosci problemdw zwigzanych z ekonomika i organizacjg proceséw produkcji w P65_KO - K_KO7

przedsiebiorstwie, jest zdolny do podejmowania optymalnych decyzji w tym zakresie.

6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad

Lp. Tematyka zajec — szczegtowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
w1 Cele i funkcje zarzadzania przedsiebiorstwem w odniesieniu do zarzgdzania procesami produkcji. 1
w2 Rachunek efektywnosci inwestycji, metody proste i dyskontowe. 1
w3 Formy organizacyjno prawne i struktury organizacyjne przedsiebiorstw. 1
w4 Polityka ustalania cen na produkty. Formy wspétpracy miedzy podmiotami, zasady wymiany handlowej. 1
W5 Podstawowe problemy wspotpracy i obcigzenia finansowe przedsiebiorstw o charakterze fiskalnym. 1
weé Podstawy ekonomiki funkcjonowania przedsigbiorstw. 1
w7 Analiza techniczno ekonomiczna przedsiebiorstwa, analiza cyklu zycia produktu, macierz BCG, dywersyfikacja produkcji. 1
ws Teoria podejmowania decyzji menedzerskich. 1
w9 Koszty w przedsiebiorstwie i podstawowe wskazniki finansowe. 1
W10 Majatek obrotowy i gospodarowanie srodkami trwatymi. 1
wi1i Koncepcje zarzadzania projektem, podstawowe pojecia i definicje. 1
wi2 Ekonomika dziatalnosci marketingowej przedsigbiorstwa. 1
wi3 Ekonomika zarzgdzania kapitatem ludzkim w organizacji. 1
w14 Istota kontroli i jej rodzaje, cel, etapy, instrumenty, obszary kontroli. 1
W15 Zarzadzanie kosztami w procesach produkcyjnych. 1

Razem 15




Cwiczenia

C1 Podstawowe problemy w ekonomice produkcji, analiza przypadkéw. 1
c2 Formy organizacyjno prawne przedsiebiorstw w odniesieniu do rodzaju wykonywanej dziatalnosci. 1
c3 Metody obliczania efektywnosci inwestycji na przyktadach. 1
ca Metody kalkulacji kosztéw i przyktady ich wykorzystania. 1
c5 Problemy dotyczgce rentownosci w dziatalnosci gospodarczej 1
Ccé Analiza progu rentownosci i interpretacja wynikéw. 1
c7 Ekonomika gospodarki materiatowej, dostawy. 1
c8 Analiza zapaséw i gospodarka magazynowa w przyktadach 1
c9 Gtéwne problemy w zakresie zarzadzania kapitatem ludzkim, fundusz ptac. 1

Naleznosci, zobowigzania, kredytowanie dziatalnosci gospodarczej. Wykorzystanie majatku obrotowego w ekonomice

C10 1
przedsiebiorstwa.
C11 Klasyfikacja $rodkéw trwatych w przyktadach. 1
C12 Metody amortyzacji i ich wptyw na wynik finansowy. przedsiebiorstwa 1
C13 Rozwigzywanie problemdw transportowych. 1
Ci4 Proste metody prognozowania popytu analiza przypadku. 1
C15 Kolokwium zaliczeniowe 1
Razem 15
etoaq e d ere O e d e OQG e e G0 PO e : O ere O
Symbol Forma weryfikacji
efektu
uczenia . . A3 P
sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne
w_01 X
wW_02 X
u_o1 X
u_02 X
K_01 X




8. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach

15

Udziat w ¢wiczeniach

15

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

Udziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci
praktyczne

Samodzielne przygotowanie do zaje¢ ksztaftujgcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiéw

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktéw ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztatftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godZzin zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

Woydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych Instytut Nauk

. Jednostka prowadzaca kierunek studiow Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow stacjonarne

. Profil studiow praktyczny

. Poziom studiéw | stopnia

. Nazwa zajec Inzynieria zarzqdzania

. Kod zajeé K21

. Poziom/kategoria zajeé zajecia: ksztatcenia kierunkowego

9. Status zajec obowigzkowy

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢ Semestr 7

11.Jezyk wyktadowy polski

12. Liczba punktow ECTS 2

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

15 - - 15 - - -

3. Cele zajec

Nabycie wiedzy na temat réznych rodzajéw problemdw, ktére moga
wystgpi¢ w organizacji oraz poznanie racjonalnych sposobéw
postepowania z nimi w sposéb wtasciwy dla nauk o zarzgdzaniu

Nabycie umiejetnosci w zakresie wtasciwym dla nauk o zarzgdzaniu, na
temat doboru metod i technik wykorzystywanych w procesie
planowania, organizowania, motywowania i kontroli.

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza na poziomie matury szkoty sredniej.

5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektow uczenia sie
Lp. Opis efektéw uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektéw uczenia sie

Zna oraz definiuje podstawowe pojecia zwigzane z zarzadzaniem, zna najwazniejsze wskazniki z

W_01 R » " . . A
zakresu mikroekonomii, makroekonomii, podstaw zarzadzania oraz nauki o organizacji.

P6S_WG — K_W16

Rozrdznia i opisuje systemy zarzadzania stosowane w réznych procesach i przedsiebiorstwach oraz

W_02
- podstawowe metody zarzadzania w przedsiebiorstwach.

P6S_WG — K_W17

Umie zastosowac narzedzia i instrumenty opisywane w teorii na potrzeby zarzadzania organizacja,
u_o01 potrafi przeprowadzi¢ analize otoczenia wewnatrz i na zewnatrz organizacji z wykorzystaniem P6S_UW - K_U14
réznych metod analizy strategiczne;j.

K_01 Wykazuje kreatywnos¢ i umiejetnosé zastosowania zasad i metod nowoczesnego zarzadzania. P6S_KO — K_KO07




6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad
Lp. Tematyka zajec — szczegotowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
w1 Istota i charakterystyka zarzadzania 2
w2 Wizja przedsiebiorstwa a organizacja pracy 2
w3 Planowanie w procesie zarzadzania 2
w4 Struktury organizacyjne, ich wtasciwosci i projektowanie 2
W5 Motywowanie w procesie zarzadzania 2
Wé Procesy decyzyjne w zarzadzaniu 2
w7 Zarzadzanie przez kompetencje 2
ws Konflikty organizacyjne i zmiany w organizacji 1
Razem 15
Projekt
P1 Wspdtczesne metody zarzadzania 2
P2 Benchmarking 2
P3 Customer Relationship Management 2
P4 Lean management 2
P5 Outsourcing 2
P6 Total Quality Management 2
P7 Zarzadzanie przez kompetencje i zarzgdzanie zmiang 2
P8 Zaliczenie projektu 1
Razem 15
etoa e ere O e e OQG e e a0 pPo e : O ere O

Symbol Forma weryfikacji

efektu

uczenia

sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne

w_01 X

W_02 X

uU_01 X

K_01 X




8. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach

15

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

Udziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci
praktyczne

Samodzielne przygotowanie do zaje¢ ksztaftujgcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiéw

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktéw ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztaftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztatftujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godZzin zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych

. Jednostk d ki k studid
ednostka prowadzaca kierunek studiow Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow stacjonarne

. Profil studiow praktyczny

. Poziom studiéw | stopnia

. Nazwa zajec Normy i systemy jakosci TQM

. Kod zajeé K22

. Poziom/kategoria zajeé zajecia: ksztatcenia kierunkowego

9. Status zajec obowigzkowy

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢ semestr 1

11.Jezyk wyktadowy polski

12. Liczba punktow ECTS 2

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

15 - - 15 - - -

3. Cele zajec

Nabycie wiedzy z podstawowymi metodami i technikami zarzadzania
jakoscig oraz z problematyka normalizacji i certyfikacji.

Nabycie umiejetnosci w zakresie oceny funkcjonowania systeméw
mechatronicznych w kontekscie jakosci oraz wyznaczania priorytetéw
stuzgcych realizacji polityki projakosciowej oraz zadan zarzadczych.

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z przedsigbiorczosci na poziomie matury szkoty sredniej.




5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunk

Odniesienie do efektéw uczenia sie
Lp. Opis efektow uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektow uczenia sie
W01 Ma uporzqt.ikowanq wiedze na temat problematyki normalizacji i zarzadzania jakoscig w systemach PES WK—K W17
= mechatronicznych - -
U 01 Fotrafi pozyski}/-vac' inffarmacj‘e z rfﬁinych i‘rc')de’r; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac PES UK =K UQ2
- ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski. - -
u_02 Potrafi oprz?cowaé i analizowaé vs,/ybrane doku'menty systemu zarzadzania jakoscia, stosowac techniki P6S_UW - K_U14
audytowania wybranych systemow zarzadzania,
u_o3 Potrafi korzysta¢ z norm i przepisow w zakresie urzadzen mechatronicznych P6S_UW -K_U31
K_01 Ma s’wjadeoéc’ znacze.n‘iz'a spo’fe'cznej, zawodowe;j i etycznej odpowiedzialnosci za produkcje P6U_KR — K_K04
towarow i ustug wysokiej jakosci.

6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad
Lp. Tematyka zajeé — szczegtowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
w1 Nowoczesna koncepcja jakosci. Podstawowe pojecia dotyczgce jakosci. Organizacja systemu jakosci. Filozofia Deminga. 3
w2 System zarzadzania jakoscig wg 1SO 9000:2000. Rozwdj norm ISO. Certyfikacja. 3
w3 Kompleksowe zarzadzanie przez jakowosé TQM. Jako$¢ totalna. Kierunki dziatan TQM. Kota jakosci, zespoty zadaniowe. 3
Kompleksowe zarzgdzanie jakoscia.
Audytowanie systemow jakosci. Audit elementem struktury zarzadzania. Rodzaje auditow. Audit uczestnicy. Kryteria
w4 kwalifikacji audytoréw systemoéw zarzadzania. Podstawowe zasady pracy audytora. Audytowanie — fazy auditu. 2
Zarzadzanie auditami.
W5 Dokumentacja systemu zarzadzania jakoscig. Wybrane terminy stosowane w dokumentacji systeméw zarzgdzania 2
jakoscig. Struktura dokumentacji systemu zarzgdzania jakoscia.
W6 Normalizacja w procesie zarzgdzania jakoscia. Zadania normalizacji. Normalizacja w gospodarce wolnorynkowej. Normy 2
jako narzedzie strategii zarzgdzania. System badan i certyfikacji w paristwach WE i w Polsce.
Razem 15
Projekt
P1 Metody i narzedzia jakosci. 2
P2 Liczbowe okreslenie poziomu jakosci. 2
P3 Identyfikacja i grupowanie probleméw w oparciu o diagram Ishikawy. 4
P4 Diagram Pareto-Lorenza. 2
P5 Arkusze kontrolne. Diagram dwdch zmiennych. 2
P6 Karty kontrolne. Zaliczenie projektu. 3
Razem 15
etoaq e d ere O e d e OQG e e G0 PO e : O ere O
Symbol Forma weryfikacji
efektu
uczenia . . . . . . ) .
sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne
w_o01 X
u_o1 X
U_02 X
uU_o03 X
K_01 X




8. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach

15

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

Udziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci
praktyczne

Samodzielne przygotowanie do zajec ksztaftujgcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiéw

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktéw ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztaftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktow ECTS przypisana do zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztafcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych

. Jednostk d ki k studid
ednostka prowadzaca kierunek studiow Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow stacjonarne

. Profil studiow praktyczny

. Poziom studiéw | stopnia

. Nazwa zajec Mechatroniczne pojazdy autonomiczne

. Kod zajeé K23

. Poziom/kategoria zajeé zajecia: ksztatcenia kierunkowego

9. Status zajec obowigzkowy

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢ semestr 4

11.Jezyk wyktadowy polski
12. Liczba punktow ECTS 3

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

15 - 30 - - -

3. Cele zajec

Nabycie wiedzy zwigzanej z budowa uktadéw mechatronicznych.

Nabycie umiejetnosci analizy autonomicznych uktadéw
mechatronicznych

Zapoznanie z warunkami pracy i ich wptywem na budowe pojazdu.

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z matematyki, informatyki, elektrotechniki i mechatroniki na poziomie semestru I, I1'i Ill
studidw inzynierskich.

5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektow uczenia sie
Lp. Opis efektéw uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektow uczenia sie

Zna budowe autonomicznych pojazdéw mechatronicznych i zasade dziatania podstawowych uktadéw

W_01 . P6S_WG -K_W10
funkcjonalnych.
U o1 Nabyt %Jm@etnosu badania i projektowania prostych pojazdéw autonomicznych zgodnie z zadana PES UW—K U0S
- specyfikacja. - -
K_01 Rozumie potrzebe samoksztatcenia oraz dalszego uczenia sie. P6U_KK — K_KO01




6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad

Lp. Tematyka zajec — szczegotowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
w1 Przeglad rozwigzan konstrukcyjnych i obszaréw zastosowania pojazdéw autonomicznych 2
w2 Opory ruchu i dynamika pojazdu 2
w3 Metody kierowania ruchem i kinematyka pojazdu. 2
w4 Uktad jezdny i napedowy pojazdu. 2
W5 Sensoryka pojazdu. 2
w6 Nawigacja pojazddéw autonomicznych. 2
w7 System sterowania i kontroli ruchem 2
ws Analiza ekonomiczna zastosowania pojazdéw autonomicznych w wybranych obszarach dziatalnosci 1

Razem 15

Laboratorium

L1 Wprowadzenie do laboratorium 2
L2 Wyznaczanie oporéw ruchu pojazdu. 2
L3 Wyznaczanie parametréw ruchu krzywoliniowego. 2
L4 Badanie charakterystyk i kalibracja sensoréw. 2
L5 Analiza sprawnosci energetycznej uktadu napedowego. 2
L6 Wyznaczanie parametréw pracy nawigacji GPS 2
L7 Wyznaczanie parametrdw pracy nawigacji ultradzwiekowej. 2
L8 Wyznaczanie parametréw pracy nawigacji laserowej, triangulacyjnej. 2
L9 Wyznaczanie parametréw pracy nawigacji laserowej, skanowanie jednoptaszczyznowe 2
L10 Nawigacja wizyjna, rozpoznawanie prostych obrazéw. 2
L11 Wyznaczanie btedéw pozycji pojazdu autonomicznego. 2
L12 Wyznaczanie btedu orientacji pojazdu autonomicznego. 2
L13 Metody i algorytmy planowania ruchu. 2
L14 Algorytmy detekcji i omijania przeszkdd stacjonarnych i dynamicznych. 2
L15 Zaliczenie laboratorium. 2

Razem 30




7. Metody weryfikacji efektéw uczenia sie /w odniesieniu do poszczegélnych efektéw

Symbol
efektu
uczenia
sie
W_01 X
uU_01 X
K_01 X

Forma weryfikacji

Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne

8. Obcigzenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci . . -
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach 15

Udziat w éwiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

UdZziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

UdZziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci
praktyczne

Samodzielne przygotowanie do zajec ksztaftujgcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiow

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktéw ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztaftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godZzin zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktow ECTS przypisana do zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych

. Jednostk d ki k studid
ednostka prowadzaca kierunek studiow Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow stacjonarne

. Profil studiow praktyczny

. Poziom studiéw | stopnia

. Nazwa zajec Sieci komputerowe i bazy danych

. Kod zajec K24

. Poziom/kategoria zajeé zajecia: ksztatcenia kierunkowego

9. Status zajec obowigzkowy

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢ semestr 4

11.Jezyk wyktadowy polski

12. Liczba punktow ECTS 3

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

15 - 15 15 - - -

3. Cele zajec

Nabycie wiedzy o architekturze lokalnych i rozlegtych sieci
komputerowych i relacyjnych baz danych oraz ich zastosowaniu w
technice.

Nabycie umiejetnosci w zakresie doboru mediéw transmisyjnych,
urzadzen sieciowych oraz budowy i konfiguracji oraz zabezpieczen przy
budowie lokalnych i rozlegtych sieci komputerowych, podstawy
administrowania sieciowym systemem operacyjnym oraz podstawy
zarzadzania relacyjnymi bazami danych

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu informatyki i technologii informacyjnej — semestr I i Il

5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektow uczenia sie
Lp. Opis efektéw uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektéw uczenia sie
W 01 na zaga.dnlenla o sieciach !(omputerowycr?, komputerowegf{ wspon.waganla w pracach inzynierskich PES WG —K W15
- Zna architektury lokalnych i rozlegtych sieci komputerowych i relacyjnych baz danych. - -
Nabyt umiejetnosci w zakresie projektowania, doboru i montazu kablowych i bezprzewodowych
u_o01 medidw transmisyjnych oraz doboru i konfiguracji urzadzen weztowych lokalnych i rozlegtych sieci P6S_UW —K_U05
komputerowych
U2 Potrafi wyk'orzystac umiejetnos¢ i doswiadczenie korzystaniu z norm i przepisdéw w zakresie urzadzen PES UW—K U3l
- mechatronicznych - -
K_01 Jest s-W|adomy z cze‘go wynikajg zasady pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie P6U_KK — K_K03
zrealizowane zadanie.




K_02

Jest Swiadomy ryzyka i oceniania skutkdw wykonywania pracy zawodowej P6S_KO — K_KO05

6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad
Lp. Tematyka zajec — szczegtowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
wi Sieci teleinformatyczne - pojecia podstawowe, komponenty sieci, typy sieci. Sieci lokalne i rozlegte. Topologie sieciowe. 1
Metody dostepu do medium: CSMA/CD, Token Passing
w2 Standaryzacja sieci komputerowych. Model referencyjny 1ISO/OSI. Model TCP/IP Protokoty sieciowe, dokumenty RFC. 1
w3 Rodzaje transmisji:multicast, unicast, broadcast. 1
w4 Media transmisyjne i urzadzenia sieciowe — klasyfikacja i przeznaczenie. Technologie sieci LAN i WAN 1
W5 Parametry sieci: pasmo, przepustowosé, transfer, opdznienie, dostepnosé. 1
W6 Adresacja MAC, Adresacja |IPv4:kasy adresowe, adresacja prywatna i publiczna. NAT, DHCP, DNS. Adresacja IPv6 1
w7 Routing w sieciach komputerowych. Routing statyczny i dynamiczny. Tablica routingu, protokoty routingu. 1
ws Sieci bezprzewodowe: WiFi, IrDA, Bluetooth. Teletransmisja danych, przemystowe sieci radiowe. 1
w9 Ustugi lokalnych i rozlegtych sieci komputerowych: www, ftp, telnet/ssh 1
W10 Administrowanie w lokalnych sieciach komputerowych. 1
w11 Bezpieczerstwo w sieciach komputerowych. Polityka bezpieczenistwa. Elementy kryptografii, metody szyfrowania 1
danych. Firewall, antywirusy. Potaczenia HTTPS,VPN. Zasilanie awaryjne UPS, agregaty pradotworcze
Bazy danych- pojecia podstawowe. Architektura baz danych. Modele baz danych- model relacyjny i obiektowy.
wi2 Klasyfikacja SZBD. Przeglad Srodowiska i obiektow SZBD: gromadzenie danych, formutowanie zapytan, prezentacji 1
danych i programowania
wi3 Analiza wybranych SZBD: MS Access, MySQL. Jezyka zapytan SQL- cechy jezyka. Podstawowe grupy polecen jezyka SQL: 1
polecenia definicji struktury bazy, manipulacja danymi, wyboru danych
wia Projektowanie baz danych: elementy modelu zwigzkéw encji, konwersja enciji i relacji. Normalizacja BD. Mechanizmy 1
dostepu, zarzagdzanie transakcjami
W15 Bezpieczenstwo BD. Architektury BD. Systemy klient-serwer. Systemy rozproszone. Wielowymiarowa technologia — 1
OLAP. Hurtownie danych
Razem 15
Laboratorium
L1 Woprowadzenie do laboratorium (organizacja ¢wiczen i bhp w laboratorium). 1
2 Topologie sieci komputerowych. Osprzet i urzadzenia sieciowefobstuga okablowania strukturalnego i narzedzi LAN 1
Ethernet, narzedzia diagnostyki sieciowe;j.
3 Budowa i konfiguracja urzgdzen kablowej sieci LAN Ethernet. Instalacja Kart sieciowych, adresacja sprzetowa MAC, 1
konfiguracja i zarzadzanie switchem.
L4 Projektowanie adresacji IP w sieciach komputerowych. Dzielenie sieci na podsieci na podstawie wymaganej ilosci 1
podsieci. Dzielenie sieci na podsieci na podstawie wymaganej ilosci hostow.
L5 Routing statyczny i dynamiczny. Podstawy konfiguracji routeréw. Protokoty routingu. Zaawansowana konfiguracja 1
routeréw.
L6 Budowa i konfiguracja bezprzewodowej sieci LAN WiFi. Konfiguracja routeréw i Access Point. 1
L7 Ustugi lokalnych i rozlegtych sieci komputerowych: www, ftp, telnet/ssh, komunikatory. 1
L8 Administrowanie w lokalnych sieciach komputerowych: zarzadzanie kontami, kontrola dostepu. 1
L9 MS Access- projektowanie obiektow: tabele, kwerendy, formularze, raporty 2




L10 MS Access- projektowanie obiektow: tabele, kwerendy, formularze, raporty 2
L11 Podstawy SQL- gtéwne idee jezyka, sktadnia, typowe konstrukcje, zastosowania 2
L12 Podstawy SQL- gtéwne idee jezyka, sktadnia, typowe konstrukcje, zastosowania 2
L13 Podstawy SQL — wybrane przyktady zastosowan 2
L14 Podstawy SQL — wybrane przyktady zastosowan 2
L15 Zaliczenie laboratorium. 1
Razem 21
Projekt
P1 Wprowadzenie do realizacji projektow lokalnych sieci komputerowych i/lub projektow realizacji relacyjnych baz danych. 3
Przydziat zadan projektowych wraz z zatozeniami i kryteriami oceny
P2 Prezentacja dokumentacji projektowej wraz z doborem materiatéw, sprzetu i parametréw technicznych 3
P3 Realizacja projektu w oparciu o wyposazeniae Laboratorium SK i BD PWSW cz. 1 3
P4 Realizacja projektu w oparciu o wyposazenie Laboratorium SK i BD PWSW cz. 2 3
P5 Prezentacja projektdw wraz z oceng realizacji zatozer projektowych. 3
Razem 15
etoaq e d ere O e d e OQG e e G0 PO e : O ere O
Symbol Forma weryfikacji
efektu
uClenia . . . . . . ) .
sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne
w_01 X
uU_o1 X
u_o02 X
K_01 X
K_02

8. Obciazenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci . ) L.
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach 15

Udziat w éwiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

Udziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztattujgce umiejetnosci
praktyczne

Samodzielne przygotowanie do zajec ksztaftujqcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiow

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktow ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztaftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztaftujqce umiejetnosci praktyczne




Liczba godZzin zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktow ECTS przypisana do zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod

i technik ksztatcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

. Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych
Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw

Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow

stacjonarne

. Profil studiéow

praktyczny

. Poziom studiéw

| stopnia

. Nazwa zajec

Elektronika cyfrowa

. Kod zajeé

K25

. Poziom/kategoria zajeé

zajecia: ksztatcenia kierunkowego

9. Status zajec

obowigzkowy

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢

Semestr 4

11.Jezyk wyktadowy

polski

12. Liczba punktow ECTS

4

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

30 - 30 - - - -

3. Cele zajec

Nabycie przez studentéw wiedzy z zakresu budowy i dziatania cyfrowych
uktaddw elektronicznych oraz praktyczne poznanie ich metod syntezy i
analizy.

Nabycie przez studentéw umiejetnosci stosowania metod syntezy i
analizy uktadéw elektronicznych cyfrowych.

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu matematyki, obwoddw elektrycznych, elektroniki analogowej — semestry |, Il i
Il

5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektow uczenia sie
Lp. Opis efektéw uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektéw uczenia sie
W 01 Ma podstavyowa'wwdze z budowy i zasady dziatania cyfrowych uktadéw elektronicznych oraz metod PES WG — K W04
- ich syntezy i analizy - -
u_o01 Potrafi przeprowadzi¢ badania symulacyjne uktadéw cyfrowych. P6S_UW —K_U09
u_02 Potrafi przeprowadzi¢ synteze i analize uktadéw cyfrowych. P6S_UW —K_U03
K_01 Sssz::;:gr;otrzebe permanentnego podnoszenia swoich kwalifikacji oraz rozwoju zawodowego i P6U_KK — K_KO1




6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad

Lp. Tematyka zajec — szczegotowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
w1 Algebra Boolea. Podstawowe elementy logiczne 2
w2 Podstawy teorii uktadéw kombinacyjnych. Metody syntezy uktadéw kombinacyjnych 2
w3 Arytmetyka binarna 2
w4 Kody liczbowe 2
w5 Uktady arytmetyczne 2
w6 Kodery, dekodery, transkodery 2
w7 Multipleksery i demultipleksery 2
ws Uktady sekwencyjne. Przerzutniki 2
w9 Liczniki cyfrowe asynchroniczne 2
w10 Liczniki cyfrowe synchroniczne 2
wi1 Rejestry réwnolegte 2
W12 Rejestry szeregowe i przesuwajgce 2
wi3 Komparatory cyfrowe 2
wi4a Magistrale 2
W15 Programowalne uktady cyfrowe 2

Razem 30




Laboratorium
L1 Whprowadzenie oraz organizacja ¢wiczen i bhp w laboratorium 2
L2 Komputerowa synteza uktadéw kombinacyjnych 2
L3 Badanie uktadéw kombinacyjnych 2
L4 Badanie przerzutnikéw 2
L5 Badanie uktadow arytmetycznych 2
L6 Badanie multipleksera i demultipleksera 2
L7 Zaliczenie | serii ¢wiczen 2
L8 Badanie uktadow konwersji kodow 2
L9 Badanie komparatoréw cyfrowych 2
L10 Badanie licznikéw cyfrowych - cz. | 2
L11 Badanie licznikéw cyfrowych - cz. Il 2
L12 Badanie rejestrow - cz. | 2
L13 Badanie rejestrow - cz. Il 2
L14 Uzupetnianie zalegtych ¢wiczen 2
L15 Zaliczenie laboratorium 2
Razem 30
etoaq e d ere O e d e OQG e e G0 PO e : O ere O
Symbol Forma weryfikacji
efektu
uczenia ;
sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne
w_01 X
u_o1 X
u_02 X
K_01

8. Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci N ) L.
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach 30

Udziat w éwiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

Udziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztattujgce umiejetnosci
praktyczne

Samodzielne przygotowanie do zajec ksztaftujqcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji




Przygotowanie do egzaminu i kolokwiow

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktow ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztaftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godZzin zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktow ECTS przypisana do zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych

. Jednostk d ki k studid
ednostka prowadzaca kierunek studiow Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow stacjonarne

. Profil studiow praktyczny

. Poziom studiéw | stopnia

. Nazwa zajec Podstawy techniki kosmicznej

. Kod zajeé K26

. Poziom/kategoria zajeé zajecia: ksztatcenia kierunkowego

9. Status zajec obowigzkowy

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢ Semestr 6

11.Jezyk wyktadowy polski
12. Liczba punktow ECTS 2

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

15 - - 15 -

3. Cele zajec

Przekazanie wiedzy z podstaw techniki rakietowej i kosmicznej

Nabycie umiejetnosci w zakresie opisywania uktadu stonecznego oraz
zjawisk w nim zachodzacych

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Znajomos$¢ mechaniki, matematyki i fizyki

5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektow uczenia sie
Lp. Opis efektéw uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektéw uczenia sie

w_o01 Ma podstawowg wiedze z zakresu astronautyki i mechaniki nieba P6S_WG K_W02
u_o01 Potrafi opisywac¢ uktad stoneczny oraz zjawiska w nim zachodzace P6S_UW K_U03
K_01 Rozumie zasady pracy w zespole i jest odpowiedzialny za wspdlnie realizowane zadanie. P6U_KK K_K03




6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad
Lp. Tematyka zajec — szczegotowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
w1 Zarys historyczny rakietnictwa i astronautyki 2
w2 Mechanika nieba 2
w3 Optyka instrumentaln w zastosowaniach astronomicznych i astronautycznych 2
wa Woprowadzenie do napedéw kosmicznych 2
W5 Uktad stoneczny 2
wé Projektowanie misji kosmicznych 2
w7 Elementy aerodynamiki wejscia w atmosfere oraz przysztos¢ astronautyki 3
Razem 15
Projekt
P1 Podstawowe obliczenia ruchu orbitralnego obiektu kosmicznego 3
P2 Konstrukcja optycznych przyrzadéw obserwacyjnych 3
P3 Napedy rakietowe i kosmiczne 3
P4 Uktad stoneczny i wszech$wiat 3
P5 Zjawiska aerodynamiczne i cieplne podczas wejscia statku kosmicznego w atmosfere planetarng 3
Razem 15
etoaq e ere O e e OQG e e G0 PO : O ere O

Symbol Forma weryfikacji

efektu

uClenia . . . . . . ) .

sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne

w_01 X

u_o1 X

K_01 X




8. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach

15

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

Udziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci
praktyczne

Samodzielne przygotowanie do zajec ksztaftujqcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiow

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktow ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztaftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktéw ECTS za zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢




1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

Wyktad W

KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

. Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych

Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw

Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow

stacjonarne

. Profil studiéow

praktyczny

. Poziom studiéw

| stopnia

. Nazwa zajec

iczne statki powietrzne

. Kod zajeé

K27

. Poziom/kategoria zajeé

zajecia: ksztatcenia kierunkowego

9. Status zajec

obowigzkowy

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢

Semestr 6

11.Jezyk wyktadowy

polski

12. Liczba punktow ECTS

2

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P

Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

15

- 15 -

3. Cele zajec

Nabycie wiedzy zwigzanej z budowg uktadéw mechatronicznych

Nabycie umiejetnosci analizy autonomicznych uktadéw
mechatronicznych

Zapoznanie z warunkami pracy i ich wptywem na budowe pojazdu

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z matematyki, informatyki, elektrotechniki i mechatroniki na poziomie semestru |, Il i
11l studiéw inzynierskich

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢, wraz z odniesieniem do efektow uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektéw uczenia sie
okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektéw uczenia sie

Lp. Opis efektow uczenia sie dla zajeé

Zna budowe autonomicznych statkdéw powietrznych i zasade dziatania podstawowych uktadéw

W_01 . P6S_WG K_W10
- funkcjonalnych - -
u_o1 Nabyt ym@etnosu badania i projektowania autonomicznych statkéw powietrznych zgodnie z zadana P6S_UW K_U0S
specyfikacja
K_01 Rozumie potrzebe samoksztatcenia oraz dalszego uczenia sie P6U_KK K_K01







6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad
Lp. Tematyka zajec — szczegotowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
w1 Wprowadzenie do systemoéw autonomicznych, budowa i zasada dziatania 2
w2 Sensory stosowane w statkach powetrznych 2
w3 Tréjwymiarowa percepcja wizyjna 2
w4 Lokalizacja 2
W5 Mapa otoczenia 2
w6 Planowanie ruchu, sterowanie 2
w7 Projektowanie statkdw powietrznych 3
Razem 15
Laboratorium
L1 Analiza sensoréw w statkach powietrznych 3
L2 Badanie czujnikéw wizyjnych 3
L3 Badanie systemow lokalizacji 3
L4 Tworzenie map otoczenia 3
L5 Wykorzystanie danych do sterowania 3
Razem 15
etoa e d ere O e d e OQG e e a0 PO e : O ere O

Symbol Forma weryfikacji

efektu

uczenia

sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne
w_01 X
uU_01 X
K_01 X




8. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach

15

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

Udziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec¢ innych niz ksztaftujgce umiejetnosci
praktyczne

Samodzielne przygotowanie do zajec ksztaftujqcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiow

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktow ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztaftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktéw ECTS za zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godZzin zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktow ECTS przypisana do zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztafcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych

. Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw

Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow

stacjonarne

. Profil studiéow

praktyczny

. Poziom studiéw

| stopnia

. Nazwa zajec

Seminarium

. Kod zajeé

K28

. Poziom/kategoria zajeé

zajecia: ksztatcenia kierunkowego

9. Status zajec

fakultatywny

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢

semestr 6
semestr 7

11.Jezyk wyktadowy

polski

12. Liczba punktow ECTS

4

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

- - - - 30/30 - -

3. Cele zajec

Uzyskanie wiedzy z zakresu technik i metod przygotowania pracy
dyplomowej inzynierskiej.

Zdobycie umiejetnosci przygotowania prezentacji multimedialnej i
wystgpien publicznych.

Zdobycie umiejetnosci rozwigzywania problemdw, dyskutowania,
argumentowania, formutowania sadéw w obszarze mechatroniki.

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Kompleksowa wiedza fachowa zdobyta w toku wczesniejszego ksztatcenia. Umiejetnosé
samodzielnej pracy, pozyskiwania informacji i materiatéw. Gotowo$¢ do zaangazowania sie w
wieloaspektowe dziatania niezbedne do realizacji pracy dyplomowej.




5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektéw uczenia sie
Lp. Opis efektow uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektow uczenia sie
W01 Zna narzedz'la. |'tec'hn|k|' przygotowywama projektow, opracowan naukowo-technicznych i pracy PES WK—K W17
= dyplomowej inzynierskiej. - -
U 01 Potraf| pr?ygotowac i prze‘ds‘tawm prezentacje multimedialng, takze w jezyku obcym i wspomagang PES UW—K UOL
- technicznie przez narzedzia informatyczne.. - -
u_02 Potrafi przedstawic propozycje rozwigzania problemu na podstawie informacji z réznych zrédet P6S_UK —K_U02
u_03 Potrafi przygotowaé wystapienie publiczne (wyktad, prelekcja), bra¢ udziat w dyskusji i odpowiadad P6S_UW - K_U15
na pytania stuchaczy
u_oa Potrafi opraFowac prezenracje multimedialng dotyczaca realizacji zadania oraz wynikéw badan pracy P6S_UW - K_U16
dyplomowej
K o1 Ma p[otrzebe przekta\zywama -SWOJeJ wiedzy inzynierskiej przy uzyciu réznych srodkéw przekazu w P6U_KO—K_K06
sposdb powszechnie zrozumiaty.

6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Seminarium
Lp. Tematyka zajec — szczegtowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
Semestr |
wi Prezentacje studentéw na wybrane tematy 15
w2 Dyskusja nad tematem pracy, doborem i wykorzystaniem literatury, planem i sposobem pisania pracy, metoda 15
omaowienia wynikow
Semestr Il
wi Prezentacje studentéw na wybrane tematy 15
w2 Dyskusja nad tematem pracy, doborem i wykorzystaniem literatury, planem i sposobem pisania pracy, metoda 15
omaowienia wynikow
Razem 60
etoa e d ere O e d e OQG e e a0 pPo e : O ere O
Symbol Forma weryfikacji
efektu
uczenia
sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne
w_o01 X
u_o1 X
uU_02 X
u_03 X
K_01 X




8. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

Udziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci
praktyczne

Samodzielne przygotowanie do zaje¢ ksztaftujgcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiéw

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktéw ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztaftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godZzin zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

. Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych
Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw

Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow

stacjonarne

. Profil studiéow

praktyczny

. Poziom studiéw

| stopnia

. Nazwa zajec

Instalacje fotowoltaiczne

. Kod zajeé

KW O01A

zajecia: ksztatcenia kierunkowego

. Poziom/kategoria zajec¢ wybieralne

9. Status zajec fakultatywny

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢ Semestr 5

11.Jezyk wyktadowy polski

12. Liczba punktow ECTS 5

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

15 - 15 30 - -

3. Cele zajec

Nabycie wiedzy o budowie, wtasnosciach, zastosowaniu paneli PV i
instalacji fotowoltaicznych.

Nabycie umiejetnosci w zakresie pomiaréw parametréw paneli PV,
instalacji fotowoltaicznych oraz ich projektowania z wykorzystaniem
oprogramowania komputerowego.

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu obwoddw elektrycznych, fizyki, napedéw elektrycznych, podstaw automatyki —
semestr I, 11, 111




5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektéw uczenia sie
Lp. Opis efektow uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektow uczenia sie

Ma podstawowg wiedze w zakresie fotowoltaiki i systeméw

W_o01 . N . P6S_WG K_W10
- przetwarzania energii stonecznej. - -

W 02 ?na ps)dstawy pliOJektowanla |r?st'falac1’| fotowoltalcz‘nych, systemu magazynow energii, wykorzystania PES WG K W07
= indywidualnego i przesytu do sieci ogélnodostepnej. - -

U 01 Potrafi postuzy¢ s!e w’r:-[:s-C|W|e dobranyml metodami, i urzqdzenlam| umoz-I|W|aJacym| pomiar PES UW K U04
- podstawowych wielkosci charakteryzujacych elementy i uktady fotowoltaiczne. - =

u_02 Potrafi pozyskiwac i praktycznie wykorzysta¢ informacje z literatury przedmiotu, baz danych, P6S_UK K_U02

dokumentacji technicznych, zalecen eksploatacyjnych oraz z innych zrédet.

Potrafi zaprojektowa¢ instalacje fotowoltaiczna za pomoca dostepnego oprogramowania
u_o3 . 4IZ'.) ! wact I W icznazap 2 &Pnego oprog wan! P6S_UW K_U17
inzynierskiego.

u_o4 Potrafi przygotowac stanowisko pracy pod wzgledem BHP oraz ergonomii pracy P6S_UW K_U11

K_01 Rozumie zasady pracy w zespole i jest odpowiedzialny za wspdlnie realizowane zadanie. P6U_KK K_K03

6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad

Lp. Tematyka zajec — szczegtowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
w1 Konwersja energii stonecznej w elektryczna, schemat zastepczy ogniwa stonecznego 2
w2 Parametry i charakterystyki ogniw, wspétczynnik wypetnienia, PMM 2
w3 Rozwigzania materiatowe, konstrukcyjne i eksploatacyjne ogniw stonecznych (wybrane wtasnosci) 2
wa Urzadzenia wchodzace w sktad instalacji PV 2
W5 Inwerter i jego rola w instalacji fotowoltaicznej. Zasady doboru inwerteréw do tarncuchéw modutéw fotowoltaicznych. 2
W6 Akumulatory w instalacjach fotowoltaicznych. 2
w7 Ochrona odgromowa systemdw fotowoltaicznych 2
ws Normalizacja i recycling. Montaz, obstuga i konserwacja instalacji PV 1

Razem 15




Laboratorium
L1 Whprowadzenie oraz organizacja ¢wiczen i bhp w laboratorium 2
L2 Pomiary parametréw elektrycznych modutu PV 2
L3 Pomiary charakterystyk modutu PV przy zmiennych warunkach natezenia $wiatta i temperatury 2
L4 Wspdtpraca modutdéw fotowoltaicznych z magazynami energii. 2
L5 Badanie inwertera 2
L6 Poréwnanie pracy fotowoltaicznych systeméw stacjonarnych i nadaznych 2
L7 Symulacja pracy modutu PV 2
L8 Zaliczenie laboratorium. 1
Razem 15
Projekt
P1 Przeglad programéw do projektowania instalacji PV 2
P2 Projektowanie instalacji w programie PV*SOL 2
P3 Projekt obiektow 3D 2
P4 Potozenie paneli PV, dobdr inwertera 2
P5 Symulacja efektywnosci instalacji PV 2
P6 Wykonanie raportu dla zaprojektowanej instalacji 2
P7 Projektowanie instalacji w programie Polysun 2
P8 Symulowanie kolektoréw hybrydowych PVT (fotowoltaiczno-termicznych) 2
P9 taczenie systemow fotowoltaicznych z pompami ciepta, chtodnicami i bojlerami. 2
P10 Optymalizowanie instalacji fotowoltaicznych 2
P11 Dobdr magazynu energii do wspotpracy z instalacjg PV 2
P12 Analiza najczesciej popetnianych bteddw przy projektowaniu instalacji fotowoltaicznej 2
P13 Bezpieczenstwo i efektywnos¢ instalacji fotowoltaicznych zgodnie z normg PN-EN 62446 2
P14 Monitorowanie pracy instalacji PV - aplikacje mobilne 2
P15 Prezentacja projektow 2
Razem 30
etoaq e ere O e e OQG e e G0 PO e : O ere O
Symbol Forma weryfikacji
efektu
uczenia . . . . . . ) .
sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne
w_o01 X
W_02 X
u_o1 X
U_02 X
uU_o03 X
u_o4 X
K_01 X




8. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach

15

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

Udziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci
praktyczne

Samodzielne przygotowanie do zaje¢ ksztaftujgcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiéw

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktéw ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztatftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztatftujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktow ECTS przypisana do zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztafcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

. Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych
Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw

Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow

stacjonarne

. Profil studiéow

praktyczny

. Poziom studiéw | stopnia

. Nazwa zajec Projektowanie systemow automatyki domowej i budynkowej

. Kod zajeé KW 02 A

zajecia: ksztatcenia kierunkowego

. Poziom/kategoria zajec¢ wybieralne

9. Status zajec fakultatywny

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢ Semestr 5

11.Jezyk wyktadowy polski

12. Liczba punktow ECTS 4

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

30 - - 30 - -

3. Cele zajec

Nabycie podstawowej wiedzy w zakresie funkcjonowania i budowy
systemoéw stosowanych w inteligentnych budynkach oraz podstaw
metodyki projektowania systemow.

Nabycie przez studentéw podstawowych umiejetnosci w zakresie
projektowania instalacji i systemoéw w inteligentnych budynkach.

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu podstaw automatyki, aparatury i systemdéw kontrolno-pomiarowych — semestr
01, V.




5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektéw uczenia sie
Lp. Opis efektow uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektow uczenia sie
w_o1 Ma podstayvowq wiedze w z'akre'5|e funkcjonowania i budowy podstawowych systemoéw i urzadzen P6S_ WG K_W10
automatyki stosowanych w inteligentnych budynkach.
U 01 Potrafi opra?owac zes?o’royvo dokulmt‘ent‘aqe dt?t\(czaca reallfaql zadanla‘lnzymersklego i PES UOK U27
- przygotowac tekst zawierajgcy oméwienie wynikow realizacji tego zadania. - -
u_02 Fotr§f| dobrac eIemePFy pqmlarowe i wykonawcze oraz protokoty komunikacyjne dla P6S_UW K_U26
inteligentnej instalacji inteligentnego budynku.
K_01 Rozumie zasady pracy w zespole i jest odpowiedzialny za wspdlnie realizowane zadanie. P6U_KK K_K03
6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych
Wyktad
Lp. Tematyka zajec — szczegtowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
w1 Definicja inteligentnego budynku. Klasy inteligentnych budynkéw. Poziomy integracji systemoéw budynkowych. 2
w2 Kategorie instalacji w inteligentnych budynkach. Integracja instalacji budynkowych. Inteligentne instalacje w budynkach 2
uzytecznosci publicznej, w budownictwie wielorodzinnym i w budynkach jednorodzinnych.
w3 Funkcje systemdéw automatyki domowej i budynkowej. Rozwdj systeméw automatyki budynkowej i zasady integracji 2
instalacji budynkowych.
wa Geneza, podstawowe cechy i zasady dziatania najpopularniejszych standardéw zintegrowanych systeméw automatyki 2
budynkowej: KNX/EIB, LonWorks, BACnet, LCN, Desigo, Synco, X10, xComfort, PowerNet, RadioBus.
W5 Elementy systemdw automatyki budynkowej - sensory, aktory, magistrale komunikacyjne. 2
w6 Metody komunikacji w systemach automatyki budynkowej - adresowanie, telegramy, formaty danych, zasady dostepu 2
do magistrali.
w7 Monitorowanie stanu instalacji budynkowych. Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa. 2
ws Podstawowe algorytmy sterowania instalacjami: HVAC, SMS, DMS, CCTV, DSO. Inteligentne algorytmy 2
sterowania instalacjami budynkowymi.
w9 Aspekty energetyczne i ekologiczne w inteligentnym budynku. 2
W10 Aspekty zarzadzania i eksploatacji inteligentnego budynku w ujeciu ekonomicznym i ekologicznym. 2
wi1 Problematyka zdalnego zarzgdzania instalacjami w domach i budynkach z poziomu 2
urzadzen mobilnych.
wi2 Normy unijne w zakresie projektowania, budowy i funkcjonowania inteligentnych doméw i budynkéw 2
wi3 Eksploatacja systemdw inteligentnego budynku. 2
w14 Interner rzeczy w inteligentnych budynkach. 2
W15 Przyktadowe specyfikacje inteligentnych budynkéw. 2
Razem 30




Projekt
P1 Inteligentne urzadzenia domowe, sprzet AGD i RTV. 2
P2 Domowa sie¢ komputerowa 2
P3 Aplikacje mobilne inteligentnego domu 2
P4 Systemy monitoringu, inteligentne kamery 2
P5 Zdalne zarzadzanie urzadzeniami w domu z poziomu urzadzen i aplikacji mobilnych. 2
P6 Inteligentne o$wietlenie, ogrzewanie, klimatyzacja i wentylacja. 2
P7 Odnawialne zrédta energii w inteligentnym domu. 2
P8 Praktyczne tworzenie podstawowych elementéw projektu — sterowanie o$wietleniem 2
P9 Automatyzacja central wentylacji i klimatyzacji 2
P10 Praktyczne sterowanie pracg urzgdzen grzewczych. 2
P11 Przyktady uzycia uktadéw logicznych w systemach bezpieczeristwa ludzi i mienia. 2
P12 Projektowanie interfejsu uzytkownika i systemoéw wizualizacji. 2
P13 Integracja kilku przyktadowych systeméw/standardéw automatyki budynkowe;j 2
P14 Stacje pogodowe 2
P15 Prezentacja projektow 2
Razem 30
etoaq e d ere O e d e OQG e e G0 PO
Symbol Forma weryfikacji
efektu
uClenia . . . . . . ) .
sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne
w_01 X
uU_o1 X
u_o02 X
K_01 X




8. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach

30

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

Udziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec¢ innych niz ksztaftujgce umiejetnosci
praktyczne

Samodzielne przygotowanie do zajec ksztaftujqcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiow

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktow ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztaftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktéw ECTS za zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

. Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych
Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw

Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow

stacjonarne

. Profil studiéow

praktyczny

. Poziom studiéw

| stopnia

. Nazwa zajec

Instalacje elektryczne i systemy zasilania

. Kod zajeé

KW 03 A

. Poziom/kategoria zajeé

zajecia: ksztatcenia kierunkowego
wybieralne

9. Status zajec

fakultatywny

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢

Semestr 5

11.Jezyk wyktadowy

polski

12. Liczba punktow ECTS

3

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

15 - 30 - -

3. Cele zajec

Nabycie wiedzy z zakresu ochrony przeciwporazeniowej oraz zasad
budowy instalacji elektrycznych niskiego napigcia.

Nabycie przez studentéw umiejetnosci doboru elementéw instalacji w
zaleznosci od zatozonych kryteriéw technicznych i eksploatacyjnych oraz
umiejetnosci obliczeniowych w zakresie projektowania instalacji i
wykonania projektu instalacji elektrycznej nn w przyktadowym obiekcie
budowlanym.

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu obwodéw elektrycznych — semestr |1

5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektow uczenia sie
okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektéw uczenia sie

Lp. Opis efektéw uczenia sie dla zajeé

Posiada wiedze z zakresu ochrony przeciwporazeniowej oraz zasad budowy instalacji elektrycznych niskiego

w_01 o P6S_WG K_WO08
napiecia. - -

u_o1 Potrafi wykonac obliczenia oraz projekt instalacji elektrycznej nn w przyktadowym obiekcie budowlanym. P6S_UW K_U26

K_01 Jest Swiadomy z czego wynikaja zasady pracy w zespole. P6U_KK K_K03




6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad
Lp. Tematyka zaje¢ — szczegétowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
w1 Typy instalacji elektrycznych, podstawowe definicje, klasyfikacja wptywow zewnetrznych, kody IP 2
w2 Srodki ochrony przeciwporazeniowej 2
w3 Zasady doboru kabli i przewodéw w instalacjach nn 2
w4 Zasady doboru zabezpieczeri przecigzeniowych i zwarciowych 2
W5 Zasady doboru wytacznikéw réznicowopradowych 2
we Selektywnos¢ zabezpieczeri 2
w7 Zasady doboru rozdzielnic niskiego napiecia 2
ws Potaczenia wyréwnawcze, ochronne i uziemiajace 1
Razem 15
Laboratorium
L1 Wprowadzenie oraz organizacja ¢wiczen i bhp w laboratorium 2
L2 Pomiary wypadkowych obcigzen w obwodach instalacji elektrycznej 2
L3 Wyznaczanie przekrojéw przewoddw i kabli ze wzgledu na obcigzalnos¢ pradowg dtugotrwata 2
L4 Wyznaczanie przekrojéw przewodoéw i kabli ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia 2
L5 Badanie selektywnosci zabezpieczeri 2
L6 Wyznaczanie przekroju zyt przewoddw ochronnych, uziemiajacych i wyréwnawczych 2
L7 Zatozenia techniczne i obliczeniowe do opracowan projektowych 2
L8 Wymogi formalnoprawne stawiane instalacjom elektrycznym 2
L9 Oprogramowanie do projektowania instalacji elektrycznych nn 2
L10 Projekt instalacji elektrycznej 2
L11 Obliczenia i dobdr poszczegdlnych elementdw, sprawdzenie warunkéw ochrony przeciwporazeniowej 2
L12 Schematy ideowe, zestawienie elementéw 2
L13 Opis techniczny projektu 2
L14 Prezentacja projektow 2
L15 Zaliczenie laboratorium 2
Razem 30
etoaq e d ere O = d e ol e e Q0 PO e : O

Symbol Forma weryfikacji

efektu

uczenia

sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne
w_01 X
u_o1 X X
K_01 X




8. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach

15

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

Udziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci
praktyczne

Samodzielne przygotowanie do zajec ksztaftujgcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiéw

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktéw ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztaftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godZzin zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

. Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych
Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw

Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow

stacjonarne

. Profil studiéow

praktyczny

. Poziom studiéw

| stopnia

. Nazwa zajec

Nowoczesne systemy zarzqdzania energiq

. Kod zajeé

KW 04 A

. Poziom/kategoria zajeé

zajecia: ksztatcenia kierunkowego
wybieralne

9. Status zajec

fakultatywny

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢

Semestr 6

11.Jezyk wyktadowy

polski

12. Liczba punktow ECTS

3

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

30 - 15 - -

3. Cele zajec

Nabycie wiedzy na temat nowoczesnych systeméw monitorowania i
zarzadzania energig i mediami, topologii i metody sterowania systeméw
budynkowych i przemystowych wg kryterium redukcji zuzycia energii i
medidw.

Nabycie umiejetnosci w zakresie doboru metod sterowania prostych
uktaddw i urzadzen elektrycznych, systemoéw transportu mediow i
zarzadzania energig.

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu metrologii. elektroniki analogowej i cyfrowej, aparatury i systeméw kontrolno-
pomiarowych — semestr I, Il1, IV.

5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektow uczenia sie
Lp. Opis efektéw uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektéw uczenia sie
w_o01 Student ma podstawowa wiedze na temat systemdw monitorowania i zarzadzania energia i mediami. P6S_WG K_WO09
W 02 Studen't' znell to'pologle'! !'netot'iy sterowania systemdéw budynkowych i przemystowych wg kryterium PES WG K W10
- redukcji zuzycia energii i mediow. - -
Posiada umiejetnosci doboru metod sterowania prostych uktadéw i urzadzen elektrycznych,
u_o01 systemdw transportu medidéw, potrafi dobraé¢ metody i urzadzenia w celu przeprowadzenia P6S_UW K_U03
pomiaréw odpowiednich wielkosci w tych uktadach.
K_01 Rozumie potrzebe samoksztatcenia oraz dalszego uczenia sie P6U_KK K_K01




6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad
Lp. Tematyka zajec — szczegotowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
w1 Wprowadzenie do systemow zarzgdzania energig i mediami. Wymagania normatywne, cele krajowe i wspdinotowe. 2
w2 Struktura zuzycia energii i mediéw w budownictwie i przemysle. Profile zuzycia i obcigzenia. 2
w3 Zarzadzanie popytem na energie i media. Wspétczesne systemy taryfowe i programy bodZzcowe. 2
wa Elementy systemow zarzadzania energig w budynkach. Systemy automatyki budynkowej typu Building Management 2
System (BMS).
W5 Infrastruktura Sieci Domowej (ISD) jako element Inteligentnych Sieci Elektroenergetycznych (ISE). 2
we Struktura i algorytmy sterowania. 2
w7 Systemy Zarzadzania Energig (SZE) w przemysle. Teleinformatyczne systemy monitorowania zuzycia energii i mediow. 2
ws Mikrosystemy energetyczne z miejscowymi zrédtami energii w budownictwie i przemysle. Sterowanie rozptywem 2
energii.
w9 Wyznaczanie profili zuzycia energii i mediéw w wybranym obiekcie budowlanym lub przemystowym 2
w10 Doboér elementéw systemu zarzadzania energig i mediami w obiekcie o zadanym profilu energetycznym 2
wi1l HEMS - System zarzadzania energiag domowa 2
w12 Oprogramowanie w HEMS 2
wi3 EMS - system zarzadzania energig pozyskang z mikroinstalacji fotowoltaiczne;j. 2
wi4 Sposoby monitorowania zuzycia energii 2
W15 Podsumowanie wiadomosci z zakresu zarzadzania energig i mediami. 2
Razem 30
Laboratorium
L1 Wprowadzenie oraz organizacja ¢wiczen i bhp w laboratorium 2
L2 Woprowadzenie do systemoéw zarzadzania energia i mediami. Zapoznanie z przyrzadami pomiarowymi. 2
L3 Pomiar mocy i energii elektrycznej licznikami SMART. Wyznaczanie profili obcigzenia i zuzycia energii odbiornikow. 2
L4 Badanie wtasciwosci funkcjonalnych systemu monitorowania zuzycia energii i mediow 2
L5 Badanie wtasciwosci regulacyjnych systemu grafikowania pracy odbiornikéw. 2
L6 Badanie wtasciwosci regulacyjnych systemu zarzadzania oswietleniem w obiekcie przemystowym. 2
W Badanie wtasciwosci regulacyjnych systemu sterowania rozptywem energii w mikrosystemie energetycznym z )
miejscowym zrédtem energii.
L8 Zaliczenie laboratorium. 1
Razem 15




7. Metody weryfikacji efektéw uczenia sie /w odniesieniu do poszczegélnych efektéw

Symbol
efektu
uczenia
sie
W_01 X
W_02 X
uU_01 X
K_01 X

Forma weryfikacji

Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne

8. Obcigzenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci . . -
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach 30

Udziat w éwiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

UdZziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci
praktyczne

Samodzielne przygotowanie do zajec ksztaftujqcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiéw

Suma godzin pracy wtasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktow ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztaftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktéw ECTS za zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godZzin zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych

. Jednostk d ki k studid
ednostka prowadzaca kierunek studiow Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow stacjonarne

. Profil studiow praktyczny

. Poziom studiéw | stopnia

. Nazwa zajec Systemy zarzqdzania inteli 'nym budynkiem

. Kod zajeé KW 05 A

zajecia: ksztatcenia kierunkowego
wybieralne

9. Status zajec fakultatywny

. Poziom/kategoria zajeé

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢ Semestr 6

11.Jezyk wyktadowy polski
12. Liczba punktow ECTS 4

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

15 - - 30 - -

3. Cele zajec

Nabycie wiedzy o systemach zarzadzania inteligentnym budynkiem.

Nabycie umiejetnosci w zakresie stosowania zasad, metod i
projektowania narzedzi wykorzystywanych w zarzadzaniu inteligentnym
budynkiem.

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu aparatury i systemoéw kontrolno-pomiarowych, sieci komputerowych i baz
danych — semestr IV.

5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektow uczenia sie
Lp. Opis efektéw uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektéw uczenia sie

w_o1 Znai ro?umie systemy, zasady, metody i narzedzia zwigzane z zarzadzaniem inteligentnym P6S_WG K_W10
budynkiem.
U o1 .Potrjaﬂ stosowac zasafiy, metody i zaprojektowac¢ narzedzia wykorzystywane w zarzadzaniu PES UW K U26
- inteligentnym budynkiem. - -
K_01 Nabyt umiejetnosci pracy w zespole P6U_KK K_KO03

6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad




Lp. Tematyka zajec — szczegotowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
w1 Otwarte i zamknigte systemy zarzgdzania instalacjami w budynkach inteligentnych. Systemy BMS i BAS. 2
w2 Instalacje elektryczne typu SMART 2
w3 Systemy bezpieczenstwa 2
w4 Systemy zapewniajgce komfort klimatyczny 2
W5 Systemy zarzadzania energig 2
weé Optymalizacja kosztéw utrzymania budynku 2
w7 Rodzaje systemdw automatyki budynkowej BMS 2
ws Planowanie systemu BMS w budynku 1
Razem 15
Projekt
P1 Przyktady programdw narzedziowych do zarzgdzania budynkiem. 2
P2 Konfigurowanie i monitorowanie urzadzen technicznych inteligentnego budynku. 2
P3 Systemy komunikacyjne w inteligentnym budynku 2
P4 Podtaczenie inteligentnego budynku do Internetu poprzez tacza kablowe lub bezprzewodowe. 2
P5 Zarzadzanie budynkiem lokalnie i zdalnie 2
P6 Przyktady projektéw systemow inteligentnego budynku. 2
P7 Etapy realizacji systemow technicznych inteligentnego budynku. 2
P8 Modyfikowanie funkcjonalnosci i serwisowanie systeméw 2
P9 Przyktadowe specyfikacje inteligentnych budynkéw. 2
P10 Projekt systemoéw inteligentnego budynku. 2
P11 Zatozenia projektowe i z charakterystyka funkcjonalna obiektu 2
P12 Schemat logiczny projektowanych instalacji. 2
P13 Standard komunikacyjny do realizacji zadan projektowych 2
P14 Schemat rozdzielnicy gtéwnej z wyrdznieniem elementéw inteligentnej sieci elektrycznej. 2
P15 Wybér producentéw poszczegdlnych urzadzen. Prezentacja projektu. 2
Razem 30
etod e acji efekto enia sie odniesie do po egl

Symbol Forma weryfikacji

efektu

uczenia

sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne

w_o01 X

u_o1 X

K_01 X

8. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci




Udziat w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

UdZziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci
praktyczne

Samodzielne przygotowanie do zaje¢ ksztaftujgcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiéw

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktéw ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztatftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztatftujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godZzin zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktow ECTS przypisana do zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztafcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

. Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych

Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw

Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow

stacjonarne

. Profil studiéow

praktyczny

. Poziom studiéw

| stopnia

. Nazwa zajec

Inteligentne instalacje grzewcze

. Kod zajeé

KW 06 A

. Poziom/kategoria zajeé

zajecia: ksztatcenia kierunkowego
wybieralne

9. Status zajec

fakultatywny

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢

Semestr 6

11.Jezyk wyktadowy

polski

12. Liczba punktow ECTS

3

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

15 - 30 - -

3. Cele zajec

Nabycie wiedzy o budowie i zastosowaniu instalacji grzewczych z
kolektorami stonecznymi i pompami ciepta.

Nabycie umiejetnosci w zakresie doboru, montazu i eksploatacji
urzadzen grzewczych opartych na kolektorach stonecznych i pompach
ciepta.

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu fizyki, podstaw automatyki, aparatury i systemoéw kontrolno-pomiarowych —
semestr |, lIl, IV.

5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektow uczenia sie
Lp. Opis efektéw uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektéw uczenia sie
W 01 Stl{dent ma upf)rz-qdkowanq i szczego'fc?wa wiedze o kolektorach stonecznych i pompach ciepta oraz PES WG K W10
- zwigzanyxh z nimi uktadach automatyki. - -
WwW_02 Zna podstawowe zagadnienia zwigzane z eksploatacjg oraz niezawodnoscia urzadzen grzewczych P6S_WG K_W14
U 01 Potraﬂ-ocenlc v-vdrozenle |ns'fa|ac1| grzewczth opartych na pompie ciepta i kolektorze stonecznym w PES UW K U25
- aspekcie techniczno-ekonomicznym i ekologicznym. - -
K_01 Rozumie potrzebe samoksztatcenia oraz dalszego uczenia sie. P6U_KK K_K01




6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad
Lp. Tematyka zaje¢ — szczegétowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
w1 Wykorzystanie energii stonecznej. Zasoby energii stonecznej. Bilans mocy cieplnej w kolektorach stonecznych. 2
w2 Podstawowe typy kolektoréw stonecznych — kolektory ptaskie i prézniowe. Konstrukcja kolektoréw stonecznych. 2
w3 Zastosowanie pomp ciepta w ogrzewnictwie 2
w4 Potencjat teoretyczny i techniczny energii pozyskanej ze storica. Przyktady obliczen instalacji. 2
W5 Obieg termodynamiczny w pompie ciepta. Parametry opisujace pompy cieplne. 2
w6 Uktady pomp ciepta — monowalentne i biwalentne, monoenergetyczne itd. 2
w7 Zrédta dolne w pompach ciepta. Konstrukcja podzespotéw pomp ciepta. 2
ws Programy obliczenia instalacji z pompami ciepta. Przyktadowy rynek pomp ciepta. 1
Razem 15
Laboratorium
L1 Wprowadzenie oraz organizacja ¢wiczen i bhp w laboratorium 2
L2 Programy komputerowe z zakresu projektowania ogrzewania wodnego 2
L3 Badanie kolektora stonecznego - cz. | 2
L4 Badanie kolektora stonecznego - cz. Il 2
L5 Sterowanie instalacjg solarng - przeglad sterownikow 2
L6 Badanie pompy ciepta - cz. | 2
L7 Badanie pompy ciepta - cz. Il 2
L8 Zdalne sterowanie i monitoring pracy pompy ciepta 2
L9 Komputerowe wspomaganie doboru i projektowania uktadéw z pompami ciepta 2
L10 Narzedzie Dimplex Selection Program (DSP) 2
L11 Projektowanie instalacji ze sprezarkowa pompa ciepta - program VITO-WP 2
L12 Symulacja pracy instalacji z pompga ciepta - WP-OPT 2
L13 Wizualizacja i symulacja pracy instalacji solarnej 2
L14 Zastosowanie systemow SCADA do sterowania i wizualizacji instalacji OZE 2
L15 Zaliczenie laboratorium 2
Razem 30
etoa e d ere O = d e ol e e Q0 PO e : O ere O

Symbol Forma weryfikacji

efektu

uczenia

sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne

w_01 X

W_02 X

u_o1 X

K_01 X




8. Obciazenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci . . aq
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach 15

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

Udziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci
praktyczne

Samodzielne przygotowanie do zaje¢ ksztaftujgcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiéw

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktéw ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztaftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztatftujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych

. Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw

Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow

stacjonarne

. Profil studiéow

praktyczny

. Poziom studiéw

| stopnia

. Nazwa zajec

Energetyka wodna i wiatrowa

. Kod zajeé

KW 07 A

. Poziom/kategoria zajeé

zajecia: ksztatcenia kierunkowego
wybieralne

9. Status zajec

fakultatywny

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢

Semestr 7

11.Jezyk wyktadowy

polski

12. Liczba punktow ECTS

3

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

15 - 30 - -

3. Cele zajec

Nabycie wiedzy z zakresu matych elektrowni wodnych i wiatrowych wraz
z poznaniem ich charakterystyki, rodzajow, wyposazenia
technologicznego oraz mozliwosci realizacji w warunkach krajowych.

Nabycie umiejetnosci w zakresie pozyskiwania informacji dotyczacych
uwarunkowarn lokalizacyjnych, Srodowiskowych oraz procedur
prawnych stanowigcych podstawe mozliwosci realizacji matych
elektrowni wodnych i wiatrowych.

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu mechaniki, fizyki — semestr I.

5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektow uczenia sie
okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektéw uczenia sie

Lp. Opis efektéw uczenia sie dla zajeé

Zna rodzaje i budowe matych elektrowni wodnych i wiatrowych, sposoby klasyfikacji oraz pojecia

w01 charakterystyczne dla ich budowy i pracy

P6S_WG K_W14

Potrafi pozyskac informacje na temat uwarunkowan lokalizacyjnych, srodowiskowych oraz

u_o01 obowigzujacej krajowej procedury prawnej stanowigcych podstawe mozliwosci realizacji matej P6S_UW K_U02
elektrowni wodnej
U2 Potrafi dob,rac turbine wmtroyva do okresl'onych'wym'flgan energetycznych i warunkéw wietrznych PES UOK UOS
- oraz dobraé generator energii elektrycznej do tej turbiny - -
K_01 Rozumie potrzebe samoksztatcenia oraz dalszego uczenia sie P6U_KK K_K01




6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad
Lp. Tematyka zaje¢ — szczegétowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
w1 Rodzaje matych elektrowni wodnych i ich podstawowe parametry 2
w2 Rozwigzania matych elektrowni wodnych: budowle pietrzace (jazy, zapory, zbiorniki, ujecia, upusty, przeptawki dla ryb). 2
w3 Turbiny dla matych elektrowni wodnych i ich charakterystyki 2
w4 Technologiczne rozwigzania matych elektrowni wodnych (tradycyjne i wspotczesne). 2
W5 Energetyczne aspekty wiatru 2
we Charakterystyka przemiany energii wiatru. 2
w7 Mate elektrownie wiatrowe 2
ws Charakterystyka warunkdw wiatrowych istniejgcych w Polsce 1
Razem 15
Laboratorium
L1 Wprowadzenie oraz organizacja ¢wiczen i bhp w laboratorium 2
2 Budowa i zasada dziatania modelu elektrowni wiatrowej o poziomej osi obrotu. 2
3 Badania modelu: okreslenie zaleznosci predkosci obrotowej i mocy od predkosci wiatru. Okreslenie mocy 2
uzyskiwanej z jednostki powierzchni elektrowni.
L4 Budowa i zasada dziatania modelu elektrowni wiatrowej o pionowej osi obrotu typu H-Darrieus. 2
L5 Badania modelu o pionowej osi obrotu typu H-Darrieus. 2
L6 Budowa i zasada dziatania modelu elektrowni o pionowej osi obrotu typu Savonius. 2
L7 Badania modelu o pionowej osi obrotu typu Savonius. 2
L8 Badanie generatora energii elektrycznej z magnesami trwatymi. 2
L9 Symulacje komputerowe elektrowni wiatrowe;j 2
L10 Koncepcja wstepna malej elektrowni wodnej 2
L11 Charakterystyka hydrologiczna cieku dla potrzeb malej elektrowni wodnej 2
L12 Wyposazenie turbinowe. Prognoza produkcji energii elektrycznej. 2
L13 Kalkulator mocy i energii elektrowni wodnej 2
L14 Oddziatywanie realizacji matej elektrowni wodnej na Srodowisko 2
L15 Zaliczenie laboratorium 2
Razem 30
etoa e e O e ole e e a0 PO e : O ere O
Symbol Forma weryfikacji
efektu
uczenia
sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne
w_01 X
uU_01 X
uU_02 X
K_01 X




8. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach

15

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

Udziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci
praktyczne

Samodzielne przygotowanie do zaje¢ ksztaftujgcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiéw

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktéw ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztatftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godZzin zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych

. Jednostk d ki k studid
ednostka prowadzaca kierunek studiow Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw

Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow

stacjonarne

. Profil studiéow

praktyczny

. Poziom studiéw

| stopnia

. Nazwa zajec

Autonomiczne roboty ustugowe

. Kod zajeé

KW 08

zajecia: ksztatcenia kierunkowego

. Poziom/kategoria zajec¢ wybieralne

9. Status zajec fakultatywny

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢ Semestr 7

11.Jezyk wyktadowy polski

12. Liczba punktow ECTS 3

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

15 - 30 - - - -

3. Cele zajec

Nabycie wiedzy w zakresie etapdw projektowania oraz programowania
(planowania ruchu) autonomicznych robotéw ustugowych

Nabycie umiejetnosci w zakresie doboru i zasady dziatania elementéw
sktadowych BSP

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu mechaniki, aparatury i systemdéw kontrolno-pomiarowych, podstaw automatyki

5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektow uczenia sie
Lp. Opis efektéw uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektéw uczenia sie
w_o01 Ma podstawowg wiedze w zakresie budowy autonomicznych robotéw ustugowych P6S_WG - K_W10
u_o01 Potrafi wyznacza¢ podstawowe parametry zwigzane z pracg autonomicznych robotéw ustugowych P6S_UW —K_U24
K_01 Rozumie potrzebe samoksztatcenia oraz dalszego uczenia sie P6U_KK K_K01




6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad

Lp. Tematyka zajec — szczegotowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
w1 Wprowadzenie do autonomicznych robotéw ustugowych 2
w2 Sensory w autonomicznych robotach ustugowych 2
w3 Fuzja danych bedacych na wyposazeniu autonomicznych robotéw ustugowych 2
w4 Systemy sterowania w autonomicznych robotach ustugowych, sieci neuronowe 2
W5 Systemy symulacyjne wspierajgce prace autonomicznych robotéw ustugowych 2
wé Lokalizacja i budowa mapy 2
w7 Planowanie ruchu z perspektywy robotow 2
w8 Systemy komunikacji oraz integracja systemow 1

Razem 15

Laboratorium

L1 Wprowadzenie do laboratorium 2
L2 Wyznaczanie oporéw ruchu roboréw ustugowych 2
L3 Wyznaczanie parametréw ruchu krzywoliniowego. 2
L4 Badanie charakterystyk i kalibracja sensoréw 2
L5 Analiza sprawnosci energetycznej uktadu napedowego 2
L6 Wyznaczanie parametréw pracy nawigacji GPS 2
L7 Wyznaczanie parametréw pracy nawigacji ultradzwiekowej 2
L8 Wyznaczanie parametréw pracy nawigacji laserowej, triangulacyjnej 2
L9 Wyznaczanie parametréw pracy nawigacji laserowej, skanowanie jednoptaszczyznowe 2
L10 Nawigacja wizyjna, rozpoznawanie prostych obrazéw 2
L11 Wyznaczanie btedéw pozycji robota autonomicznego 2
L12 Wyznaczanie btedu orientacji robota autonomicznego 2
L13 Metody i algorytmy planowania ruchu 2
L14 Algorytmy detekcji i omijania przeszkdd stacjonarnych 2
L15 Algorytmy detekcji i omijania przeszkéd dynamicznych 2

Razem 30

etoa e d ere O = d e ol e e Q0 PO e : O ere O
Symbol Forma weryfikacji
efektu




uczenia
sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne
w_o1 X
u_o1 X
K_01 X

8. Obcigzenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci i . 2
zrealizowanie aktywnosci

UdZziat w wyktadach 15

Udziat w éwiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

UdZziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

UdZziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci
praktyczne

Samodzielne przygotowanie do zaje¢ ksztaftujgcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiéw

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktéw ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztaftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godZzin zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

. Jednostka prowadzaca kierunek studiow

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych
Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw

Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow

stacjonarne

. Profil studiéow

praktyczny

. Poziom studiéw

| stopnia

. Nazwa zajec

Budowa bezzatogowych statkéw powietrznych

. Kod zajeé

KW 01

. Poziom/kategoria zajeé

zajecia: ksztatcenia kierunkowego
wybieralne

9. Status zajec

fakultatywny

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢

Semestr 5

11.Jezyk wyktadowy

polski

12. Liczba punktow ECTS

5

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

15 - 15 30 - - -

3. Cele zajec

Nabycie wiedzy o budowie BSP

Nabycie umiejetnosci w zakresie projektowania BSP, systemow
sterowania, zasilania oraz pomiaréw parametréw BSP w
wykorzystaniem oprogramowania komputerowego

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu mechaniki, fizyki, obwodoéw elektrycznych, podstaw automatyki — semestr |, I,
Il




5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektéw uczenia sie
Lp. Opis efektow uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektow uczenia sie

w_o01 Ma podstawowg wiedze w zakresie budowy BSP P6S_WG K_W10

W_02 Zna podstawy projektowania systemdéw BSP P6S_WG K_WO07

Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami umozliwiajgcymi pomiar

u_o1 podstawowych wielkosci fizycznych w zakresie budowy BSP P6S_UWK_U04
u_o3 Potrafi zaprojektowac BSP oraz sterowanie za pomoca dostepnego oprogramowania inzynierskiego. P6S_UW K_U17
K_01 Rozumie zasady pracy w zespole i jest odpowiedzialny za wspdlnie realizowane zadanie. P6U_KK K_K03

6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad

Lp. Tematyka zajec — szczegétowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
w1 Woprowadzenie do ogélnej budowa BSP 2
w2 Podziat BSP na wielowirnikowiece MR, statoptaty A i helikoptery H 2
w3 Elementy aparatury sterujacej oraz kontrolery lotu 2
w4 Omowienie sensoréw oraz elementéw wykonawczych BSP 2
w5 Systemy zasilania BSP 3
WwWe Oprogramowanie BSP 2
w7 Drony autonomiczne oraz modele RC 2

Razem 15

Laboratorium

L1 Wprowadzenie oraz organizacja ¢wiczen i bhp w laboratorium 2
L2 Badanie elementéw konstrukcyjnych BSP 2
L3 Badanie napeddw oraz elementdw zasilania BSP 4
L4 Badanie elementéw sterowania BSP 2
L5 Badanie smigiet CW oraz CCW 2
L6 Badanie oraz analiza réznych modeli BSP 3

Razem 15




Projekt

P1 Dobér ramy BSP 4
P2 Dobér systemdw sterowania, napedowych oraz zasilania BSP 10
P3 Dobér oprogramownia BSP 4
P4 Ztozenie oraz uruchomienie BSP 8
P5 Modyfikacja BSP 4
Razem 30
etod e erekto e e odniesie do po ego ertekto
Symbol Forma weryfikacji
efektu
uczenia ;
sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne
w_01 X
w_02 X
u_o1 X
u_o02 X
u_o3 X
K_01 X

8. Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach

15

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

Udziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

SamodZzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci
praktyczne

Samodzielne przygotowanie do zajec ksztaftujqcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiéw

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktow ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztaftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztaftujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godzin zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktow ECTS przypisana do zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegfos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych

. Jednostk d ki k studid
ednostka prowadzaca kierunek studiow Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow stacjonarne

. Profil studiow praktyczny

. Poziom studiéw | stopnia

. Nazwa zajec Aerodynamika

. Kod zajeé KW 02

zajecia: ksztatcenia kierunkowego

. Poziom/kategoria zajec¢ wybieralne

9. Status zajec fakultatywny

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢ Semestr 5

11.Jezyk wyktadowy polski
12. Liczba punktow ECTS 4

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

30 - - 30 -

3. Cele zajec

Pozyskanie wiedzy teoretycznej i umiejetnosci wyznaczania
charakterystyk, profili i pfatdw nosnych w zakresie przeptywow

Zapoznanie sie z podstawowymi metodami analitycznymi i
eksperymentalnymi aerodynamiki

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu mechaniki, pneumatyki i hydrauliki

5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektow uczenia sie
Lp. Opis efektéw uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektéw uczenia sie

w_o1 zna pods’tawowe te‘chniki obliczertif).we i c{oéwiad?zalne aerodynamik'i méfej predkosci i umie je P6S_WG K_WO02
stosowac do badania optywu profili i ptatéw o umiarkowanym wydtuzeniu
u_o01 umie przeprowadzi¢ podstawowe pomiary aerodynamiczne i je wiasciwie zinterpretowac P6S_UO K_U04

K_01 Rozumie zasady pracy w zespole i jest odpowiedzialny za wspdlnie realizowane zadanie P6U_KK K_K03




6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad
Lp. Tematyka zajec — szczegotowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
Teoria profilu cienkiego: dekompozycja zagadnienia na optyw formy symetrycznej i szkieletowej. Systematyka profili
NACA. Zagadnienie proste i odwrotne w teorii profilu cienkiego. Model ,1/4-3/4” Weissingera-Pistolessiego.
w1 Modyfikacja teorii profilu cienkiego (poprawka Riegelsa ). Charakterystyki aerodynamiczne profili lotniczych. Wptyw 6
mechanizacji na charakterystyki aerodynamiczne profilu: klapa, slot, klapa szczelinowa. Wptyw $cisliwosci na
charakterystyki profilu. Poprawka Prandtla-Glauerta.
Profil o skoriczonej grubosci: Zastosowanie metody elementu brzegowego do wyznaczania optywu profili pojedynczych i
w2 ich uktadéw. Rodzaje warunkéw brzegowych: Dirichleta i Neumana. Przeglad metod panelowych wady i zalety. Wybrane 6
metody obliczeniowe: liniowy rozktad wiréw, staty rozktad dipoli. Wptyw scisliwosci: poprawka von Karmana-Tsiena
Warstwa warstwa przyscienna na profilu: Metoda Thwaitesa dla laminarnej i turbulentnej warstwy przysciennej.
w3 Metoda Heada dla turbulentnej warstwy przysciennej. $Slad aerodynamiczny profilu: Metoda Jonesa dla wyznaczania 6
oporu profilowego. Odsysanie warstwy przysciennej. Sterowanie cyrkulacjg na profilu, efekt Coandy. Wptyw
turbulizatoréw, zabrudzen powierzchni i oblodzenia na charakterystyki ptata nosnego.
Ptat o skoficzonym wydtuzeniu I: Opis geometrii ptata nosnego: definicja powierzchni nosnej, wydtuzenie, srednia
cieciwa aerodynamiczna. Teoria linii nosnej. Metoda Treftza-Glauerta. Kat indukowany, odchylenie strug za skrzydtem.
wa Opor indukowany. Wspdtczynnik sity nosnej i wspotczynnik oporu indukowanego Cz, Cxi. Rozktad cyrkulacji 6
zapewniajacy minimalny opdr indukowany: twierdzenie Munka. Interferencja aerodynamiczna: wptyw ziemi (ekranu) na
charakterystyki aerodynamiczne ptata, wptyw pfata na usterzenie w uktadzie klasycznym. Uproszczone szacowanie
wptywu kadtuba.
W5 Elementy aerodynamiki niestacjonarnej: efekt Kissnera, efekt Katzmayra, funkcja Theodorsena, przeciaggniecie 6
dynamiczne
Razem 30
Projekt
P1 Wyznaczanie rozktadu ci$nienia na profilu. Poréwnanie wynikéw metody panelowej z danymi doswiadczalnymi. 5
P2 Pomiar oporu profilowego metodg impulsowa: zastosowanie pomiaru metody Jonesa do wyznaczania oporu profilu. 4
P3 Wizualizacja optywu profili lotniczych 4
P4 Wyznaczanie charakterystyk profilu z klapg szczelinowg 4
P5 Ptat o skoriczonym wydtuzeniu : pomiar wagowy sity nosnej, oporu i momentu pochylajacego z pomocg wagi 4
aerodynamicznej.?
P6 Termoanemometria: kalibracja termoanemometru i pomiar predkosci i turbulencji w warstwie przysciennej 5
P7 Sonda kierunkowa 4
Razem 30
etoa e d ere O e d e OQG e e a0 pPo e : O ere O
Symbol Forma weryfikacji
efektu
uczenia
sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne
w_01 X
uU_01 X
K_01 X




8. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach

30

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

Udziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci
praktyczne

Samodzielne przygotowanie do zajec ksztaftujqcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiow

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktow ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztaftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktéw ECTS za zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktow ECTS przypisana do zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztafcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych

. Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw

Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow

stacjonarne

. Profil studiéow

praktyczny

. Poziom studiéw

| stopnia

. Nazwa zajec

Sterowanie i eksploatacja BSP

. Kod zajeé

KW 03

. Poziom/kategoria zajeé

zajecia: ksztatcenia kierunkowego
wybieralne

9. Status zajec

fakultatywny

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢

Semestr 5

11.Jezyk wyktadowy

polski

12. Liczba punktow ECTS

5

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

15 - 30 - - - -

3. Cele zajec

Nabycie wiedzy z zakresu sterowania, eksploatacji BSP oraz
bezpieczeristwa

Nabycie przez studentéw umiejetnosci doboru elementéw w zaleznosci
od zatozonych kryteriéw technicznych i eksploatacyjnych oraz
umiejetnosci obliczeniowych w zakresie projektowania i wykonania
projektu BSP

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu mechaniki, obwoddw elektrycznych — semestr |, I, Il1.

5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektow uczenia sie

Lp. Opis efektéw uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektéw uczenia sie
w_o01 Posiada wiedze z zakresu sterowania oraz eksploatacji BSP P6S_WG K_WO08
w_02 Zna podstawowe zagadnienia zwigzane z eksploatacjg oraz niezawodnoscia bezzatogowych statkdw P6S_ WG K_W14

powietrznych

u_o01 Potrafi wykonac obliczenia oraz wtasciwie obstuguje bezzatogowe statki powietrzne P6S_UW K_U26

K_01 Jest Swiadomy z czego wynikaja zasady pracy w zespole P6U_KK K_K03




6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad
Lp. Tematyka zajec — szczegotowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
w1 Wprowadzenie do problematyki sterowania i eksploatacji 2
w2 Systemy sterowania, regulacji oraz zarzadzania BSP 2
w3 Eksploatacja i kalibracja BSP 3
w4 Lista kontrolna oraz przedstartowa kontrola drona 3
W5 Techniczne i operacyjne srodki ograniczajgce ryzyko na ziemi 3
we Bezpieczerstwo oraz zasady wykonywania lotow 2
Razem 15
Laboratorium
L1 Tworzenie listy kontrolnej 2
L2 Stosowanie procedur lotniczych 4
L3 Badanie wptywu warunkéw atmosferycznych na podzespoty BSP 3
L4 Wykorzystanie listy kontrolnej oraz stosowanie procedur lotniczych podczas lotéw na symulatorach 7
L5 Badanie aspektow fizycznych BSP podczas lotéw na symulatorach 7
L6 Badanie systemoéw sterowania BSP podczas lotdw na symulatorach 7
Razem 30
etoa e d ere O e d e OQG e e a0 PO e : O

Symbol Forma weryfikacji

efektu

uczenia

sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne

w_01 X

W_02 X

uU_01 X

K_01 X




8. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach

15

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

Udziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci
praktyczne

Samodzielne przygotowanie do zajec ksztaftujgcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiéw

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktéw ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztaftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godZzin zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych

. Jednostk d ki k studid
ednostka prowadzaca kierunek studiow Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow stacjonarne

. Profil studiow praktyczny

. Poziom studiéw | stopnia

. Nazwa zajec Zastosowanie BSP

. Kod zajeé KW 04

zajecia: ksztatcenia kierunkowego

. Poziom/kategoria zajec¢ wybieralne

9. Status zajec fakultatywny

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢ Semestr 6

11.Jezyk wyktadowy polski
12. Liczba punktow ECTS 3

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

30 - 15 - -

3. Cele zajec

Nabycie wiedzy na temat nowoczesnych systemow bezzatogowych, ich
mozliwosciach, metod pozyskiwania oraz przetwarzania danych

Nabycie umiejetnosci w zakresie zastosowan oraz technik wykonywania
lotéw BSP a takze przetwarzania danych pozyskanych przez BSP

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu mechaniki, budowy BSP, aerodynamiki, sterowania i eksploatacji BSP

5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektow uczenia sie
Lp. Opis efektéw uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektéw uczenia sie

w_o01 Student ma podstawowa wiedze na temat mozliwosci zastosowania BSP P6S_WG K_W13
u_o01 Student potrafi wykorzystywac¢ BSP w réznych zastosowaniach P6S_UW K_U30
K_01 Rozumie potrzebe samoksztatcenia oraz dalszego uczenia sie P6U_KK K_K01




6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad
Lp. Tematyka zajec — szczegotowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
w1 Loty rekreacyjne 2
w2 Wykorzystanie BSP w branzy transportowej 2
w3 Zastosowanie BSP w rolnictwie 2
w4 Inspekcje sieci energetycznych, farm wiatrowych oraz fotowoltaicznych 2
W5 Zastosowanie BSP w geodezji 2
we Audyt energetyczny budynkéw 2
w7 Zastosowanie BSP w stuzbach ratowniczych 2
ws Zastosowanie BSP w stuzbach porzadkowych 2
w9 Dron Foto-Video 2
W10 Zastosowanie BSP w branzy reklamowe;j 2
wi1l Zastosowanie BSP do pomiaru jakos$ci powietrza 2
w12 Zastosowanie BSP do monitoringu terenéw lesnych 2
wi3 Monitorowanie granicy z zastosowaniem BSP 2
wi4 BSP w zastosowaniach militarnych 2
W15 Monitoring przedsigbiorstw 2
Razem 30
Laboratorium
L1 Wykonywanie lotéw rekreacyjnych 3
L2 Wykonywanie lotéw inspekcyjnych 3
L3 Wykonywanie lotéw Foto-Video 3
L4 Wykonywanie lotéw monitoringowych 3
L5 Wykonywanie lotéw geodezyjnych 3
Razem 15
etoa e d ere O = d e ol e e Q0 PO
Symbol Forma weryfikacji
efektu
uczenia
sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne
w_01 X
uU_01 X
K_01 X




8. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach

30

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

Udziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci
praktyczne

Samodzielne przygotowanie do zajec ksztaftujgcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiéw

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktéw ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztaftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktow ECTS przypisana do zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztafcenia na odlegtos¢




1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

Wyktad W

KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

. Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych

Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw

Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow

stacjonarne

. Profil studiéow

praktyczny

. Poziom studiéw

| stopnia

. Nazwa zajec

Projektowanie BSP PL/II-ENG

. Kod zajeé

KW 01

. Poziom/kategoria zajeé

zajecia: ksztatcenia kierunkowego
wybieralne

9. Status zajec

fakultatywny

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢

Semestr 6

11.Jezyk wyktadowy

polski

12. Liczba punktow ECTS

4

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P

Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

15

- - 30




3. Cele zajec

Zapoznanie z zasadami projektowania CAD, wspomagania wytwarzania
CAM oraz zasadami projektowania wspodtbieznego

Zdobycie umiejetnosci w zakresie projektowania procesow
technologicznych obrébki na
obrabiarki CNC i druku 3D

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z podstaw konstrukcji maszyn i technik wytwarzania.Wiedza z zakresu technik
wytwarzania, przygotowania technologii obrébki, podstaw budowy i sterowania maszynami CNC.

5. Efekty uczenia sie dla zajeé, wraz z odniesieniem do efektow uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektow uczenia sie
Lp. Opis efektow uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektow uczenia sie
Ma wiedze w zakresie modelowania i projektowania w
WeoL systemach CAD/CAM P6S_WG —K_W05
W_02 Posiada pogtebiong wiedze w zakresie programowania i technologii obrébki na obrabiarkach CNC. P6S_WG - K_W12
u_o1 Posiada’umiejetnos'ci w zakresie opracowywania projektdw w ztozeniu 3D z wykorzystaniem P6S_UW — K_U08
systeméw CAD/CAM
u_02 Posiada pogtebiong wiedze w zakresie technologii obrébki na obrabiarkach CNC. P6S_WG - K_W12
u_o3 Posiada umiejetnosci w zakresie opracowywania projektéw druku 3D i wykonia moeli P6S_UW-- K_U08
u_o04 Potrafi przygotowac stanowisko pracy pod wzgledem BHP oraz ergonomii pracy P6S_UW-- K_U11
K_01 Rozumie potrzebe samoksztatcenia oraz dalszego uczenia sie P6U_KK — K_KO01




6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad

Lp. Tematyka zajec — szczegotowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
w1 Projektowanie czesci w systemach CAD/CAM 1
w2 Ztozenia modeli 3d BSP 1
w3 Animacja ztozenia BSP 1
w4 Animacja pracy BSP 1
W5 Zastosowanie systemy MES w projektowaniu BSP 1
we Orpacowanie technologi obrébki zastosowanie czesci BSP. 1
w7 Zasady programowania maszyn CNC w systemie CAM 1
ws Przygotowanie maszyny do pracy 1
w9 Symulacja pracy prohranu NC 1
w10 Obrdbka czesci na obrabiarkach CNC 1
wi1l Omowienie technologi druku 3d 1
w12 Przygotowanie modeli 3d do druku B 1
wi3 Obrébka modeli w programach do drukarek 3D 1
w14 Przygotowanie programu sterujacego na drukarke 3d 1
W15 Drukowanie wybranych czesci 1
Razem 15

Projekt

P1 Opracowanie procesu technologicznego wykonania 2
P2 Projektowanie czesci 3D 2
P3 Projektowanie BSP w srodowisku ztozenia 2
P4 Przeprowadzenie analizy ztozenia 2
P5 Przeprowadzenie symulacji pracy. 2
P6 Opracowanie procesu technologicznego wykonania modeli na maszynie CNC 2
P7 Programowanie maszyn w systemie CAM 2
P8 Generowanie G kodu 2
P9 Symulacja pracy obrabiarki wegtug wygenerowanego G kodu 2
P10 Wykonanie modeli na obrabiarce CNC 2
P11 Projektowanie wyboru techniki druku 3D 2
P12 Przygotowanie modeli do druku 3D. Formaty zapisu 2




P13 przygotowanie czesci do druku 3D w programach do obrébki modeli na drukarce 2

P14 Budowa BSP z wykonanych czesci i analiza poprawnosci dziatania 2
P15 Weryfikacja czesci pod wzgledem poprawnosci dziatania 2
Razem 30

7. Metody weryfikacji efektéw uczenia sie /w odniesieniu do poszczegélnych efektéw

Symbol Forma weryfikacji
efektu
uczenia
sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne

w_o01 X

wW_02 X

u_o1 X

u_o02 X

u_o3 X

u_o4 X

K_01 X

8. Obciazenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci . . -
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach 15

Udziat w éwiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

UdZziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci
praktyczne

SamodZzielne przygotowanie do zajec ksztaftujgcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiow

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktow ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztaftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godzin zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktow ECTS przypisana do zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegfos¢




Wyktad W

KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

. Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych

Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw

Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow

stacjonarne

. Profil studiéow

praktyczny

. Poziom studiéw

| stopnia

. Nazwa zajec

Meteorologia i procedury lotnicze

. Kod zajeé

KW 06

. Poziom/kategoria zajeé

zajecia: ksztatcenia kierunkowego
wybieralne

9. Status zajec

fakultatywny

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢

Semestr 6

11.Jezyk wyktadowy

polski

12. Liczba punktow ECTS

3

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P

Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

15

- 30 -

3. Cele zajec

Nabycie wiedzy z zakresu procedur i przepisow lotniczych

procedurami lotniczycmi

Nabycie umiejetnosci wykonywania lotéw zgodnie z przepisami i

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu budowy BSP, aerodynamiki, sterowania i eksploatacji BSP, zastosowania BSP

5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektow uczenia sie
Lp. Opis efektéw uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektéw uczenia sie
w_o01 Ma podstawowg wiedze w zakesie prawa lotniczego P6S_WG K_W18
WwW_02 Ma podstawowg wiedze w zakesie meteorologii P6S_WG K_W18
u_o01 Nabywa umiejetnosci w zakresie stosowania procedur podczas lotéw P6S_UW K_U17
K_01 Rozumie potrzebe samoksztatcenia oraz dalszego uczenia sie P6U_KK K_K01




6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad
Lp. Tematyka zajec — szczegotowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
w1 Bezpieczenstwo lotnicze 1
w2 Ograniczenia przestrzeni lotniczej 1
w3 Przepisy lotnicze 1
w4 Ograniczenia wydajnosci cztowieka 1
W5 Procedury operacyjne 1
wé Wiedza ogolna UAS 1
w7 Prywatnosc¢ i ochrona danych 1
ws Ubezpieczenie 1
w9 Bezpieczenstwo 1
W10 Wprowadzenie do meteorologii 1
wi1l Strefy geograficzne 3
w12 Planowanie i zgtaszanie lotow 1
wi3 Kategoria szczegdlna 1
Razem 15
Laboratorium
L1 Opracowanie procedur stosowanych w lotnictwie 2
L2 Analiza przepiséw lotniczych 10
L3 Stosowanie procedur oraz przepiséw podczas lotéw na symulatorach 8
L4 Stosowanie procedur oraz przepiséw podczas lotéw na BSP 10
Razem 30
etoa e d ere O e d e OQG e e a0 pPo
Symbol Forma weryfikacji
efektu
uczenia
sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne
X
w_01
wW_02 X
u_o01 X
K_01 X




8. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach

15

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

Udziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci
praktyczne

Samodzielne przygotowanie do zajec ksztaftujgcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiéw

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktéw ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztatftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktow ECTS przypisana do zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztafcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

Wyktad W

. Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych

Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw

Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow

stacjonarne

. Profil studiéow

praktyczny

. Poziom studiéw

| stopnia

. Nazwa zajec

Pilotaz BSP

. Kod zajeé

KW 07

. Poziom/kategoria zajeé

zajecia: ksztatcenia kierunkowego
wybieralne

9. Status zajec

fakultatywny

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢

Semestr 7

11.Jezyk wyktadowy

polski

12. Liczba punktow ECTS

3

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P

Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

15

- 30 -

3. Cele zajec

Nabycie wiedzy z zakresu stosowania procedur, zarzadzania
bezzatogowych statkiem powietrznym a takze podejmowania decyzji
podczas lotow

Nabycie wiedzy w zakresie zaawansowanego wykonywania lotéw oraz
uzyskanie uprawnien pilota BSP w kategorii szczegdlnej

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu mechaniki, mechaniki ptynéw, podstaw automatyki — semestr |, II, IIl.

5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektow uczenia sie
Lp. Opis efektéw uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektéw uczenia sie
w_o01 Ma podstawowg wiedze w zakesie procedur operacyjnych i dokumentacji lotniczej P6S_WG K_W18
u_o01 Potrafi samodzielnie wykonywac loty w kategorii szczegdlnej P6S_UW K_U30
K_01 Rozumie potrzebe samoksztatcenia oraz dalszego uczenia sie P6U_KK K_K01




6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad
Lp. Tematyka zajec — szczegotowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
w1 Stosowanie procedur operacyjnych i zarzagdzanie dokumentacjg lotniczg 2
w2 Zarzadzanie $ciezka i automatyzacja BSP 2
w3 Kierowanie grupa, praca zespotowa i samozarzadzanie 1
wa Rozwigzywanie problemdw i podejmowanie decyzji podczas lotéw 1
W5 Orientacja sytuacyjna oraz komendy 1
we Zarzadzanie pracg 1
w7 Scenariusze NSTS-.. 2
ws Loty w kategorii szczegdlnej i cetyfikowanej 5
Razem 15
Laboratorium
L1 Startowanie i lgdowanie BSP 2
L2 Loty po wyznaczonej trajektorii 5
L3 Wykonywanie lotéw VLOS 8
L4 Wykonywanie lotéw BVLOS 10
L5 Loty po wyznaczonej trajektorii - w trybie autopilota oraz procedury awaryjne 5
Razem 30
etoaq e ere O e e OQG e e G0 PO : O ere O
Symbol Forma weryfikacji
efektu
uczenia ;
sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne
w_01 X
u_o1 X X
K_01 X




8. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach

15

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

Udziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci
praktyczne

Samodzielne przygotowanie do zajec ksztaftujgcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiéw

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktéw ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztaftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych

. Jednostk d ki k studid
ednostka prowadzaca kierunek studiow Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow stacjonarne

. Profil studiow praktyczny

. Poziom studiéw | stopnia

. Nazwa zajec Fotogrametria cyfrowa i przetwarzanie danych

. Kod zajeé KW 08

zajecia: ksztatcenia kierunkowego

. Poziom/kategoria zajec¢ wybieralne

9. Status zajec fakultatywny

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢ Semestr 7

11.Jezyk wyktadowy polski
12. Liczba punktow ECTS 3

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

15 - 30 - -

3. Cele zajec

Nabycie wiedzy w zakresie pozyskiwania i przetwarzania danych z BSP

Nabycie umiejetnosci pozyskiwania i przetwarzania informacji z BSP

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu sterowania i eksploatacji BSP, zastosowania BSP

5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektow uczenia sie
Lp. Opis efektéw uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektéw uczenia sie

w_o01 Posiada wiedze o fotogrametrii oraz sposobach ich wykorzystania P6S_WG K_WO09
u_o01 Potrafi pozyskac i przetwarzac informacje z BSP w oparciu o programy komputerowe P6S_UW —K_U17
K_01 Rozumie potrzebe samoksztatcenia oraz dalszego uczenia sie P6U_KK K_K01




6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad
Lp. Tematyka zajec — szczegotowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
w1 Wprowadzenie do fotogrametrii cyfrowe;j 2
w2 Zastosowanie fotogrametrii cyfrowej 2
w3 Drony fotogrametryczne 3
w4 Darmowe oprogramowanie do fotogrametrii 4
W5 Komercyjne oprogramowanie do fotogrametrii 4
Razem 15
Laboratorium
L1 Planowanie lotu fotogrametrycznego 4
L2 Pozyskiwanie danych podczas lotu BSP 6
L3 Programowe przetwarzanie danych 10
L4 Tworzenie ortofotomap oraz modeli 3D 10
Razem 30
etod e erekto enia € odniesie do po ego erekto

Symbol Forma weryfikacji

efektu

uczenia . . o . . . . . .

sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne
W_01 X
u_01 X
K_01 X




8. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach

15

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

Udziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci
praktyczne

Samodzielne przygotowanie do zaje¢ ksztaftujgcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiéw

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktéw ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztatftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztatftujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godZzin zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

. Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych
Instytut Nauk Technicznych

2. Nazwa kierunku studiéw

Mechatronika

3. Forma prowadzenia studiow

stacjonarne

4. Profil studiéw

praktyczny

5. Poziom studiéw

| stopnia

6. Nazwa zajeé

Programowanie i prototypowanie maszyn CNC

. Kod zajeé

KWo01cC

8. Poziom/kategoria zajeé

zajecia: ksztatcenia kierunkowego
wybieralne

9. Status zajec

fakultatywny

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢

Semestr 5

11.Jezyk wyktadowy

polski

12. Liczba punktow ECTS

5

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

15 - 15 30 - - -

3. Cele zajec

Nabycie wiedzy w zakresie zasad programowania na bazie kodu I1SO
obrabiarek CNC w tym programowania funkcji przygotowawczych,
pomocniczych oraz podstawowych cykli obrébkowych.

Nabycie umiejetnosci w zakresie programowania recznego i
dialogowego operacji tokarskich oraz umiejetnosci przeprowadzania
badar symulacyjnych przyktadowych programdw sterujgcych maszyn
CNC.

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z przedmiotéw technologii obrébki, budowy i sterowania maszynami CNC.

5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektow uczenia sie
okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektéw uczenia sie

Lp. Opis efektéw uczenia sie dla zajeé

Posiada uporzagdkowanga wiedze w zakresie zasad programowania na bazie kodu I1SO obrabiarek CNC

w_01 w tym programowania funkcji przygotowawczych, pomocniczych oraz podstawowych cykli P6S_WG K_W12
obrébkowych.
WwW_02 Zna podstawowe zagadnienia zwigzane z eksploatacjg oraz niezawodnoscia obrabiarek CNC P6S_WG K_W14

Nabycie @Bmiejetnosci W Bakresie Brogramowania recznego i dialogowego operacji tokarskich,

u_o01 frezarskich oraz @miejetnosci @rzeprowadzania Badan symulacyjnych przyktadowych programéw P6S_UW K_U18
sterujacych maszyn CNC.
K_01 Ma $wiadomos¢ koniecznosci podnoszenia swoich kwalifikacji oraz permanentnego uzupetniania P6U_KK K_KO1

wiedzy.




6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad
Lp. Tematyka zajec — szczegotowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
w1 Komputerowe sterownie numeryczne. Czynnosci sktadajace sie na tworzenie programu sterujgcego. Metody 2
programowania obrabiarek CNC. Struktura programu sterujgcego.
Programowanie na bazie kodu ISO. Deklaracja sposobu wymiarowania. Programowanie funkcji wykonania ruchu.
w2 Programowanie transformacji uktadéw wspétrzednych. Programowanie funkcji zwigzanych z narzedziem i jego 3
wymiarami. Funkcje technologiczne. Podprogramy.
w3 Programowanie transformacji uktadow wspoétrzednych. Programowanie funkcji zwigzanych z narzedziem i jego 4
wymiarami. Funkcje technologiczne. Podprogramy.
wa Programowanie cykli obrébkowych. Cykle obrébki tokarskiej. Cykle obrébki frezarskiej. Cykle obrébki wiertarskiej. 4
Programowanie parametryczne.
Programowanie automatyczne CAD/CAM. Tworzenie $ciezek narzedzi. Symulacja danych posrednich. Generowanie
W5 programdw sterujgcych. Przyktady programowania automatycznego. 2
Optymalizacja programoéw sterujacych.
Razem 15
Laboratorium
u Zapis sktadnikow blokéw danych. Zapis funkcji przygotowawczych 2 i pomocniczych. Wprowadzanie parametrow 2
technologicznych.
L2 Przyktady programowania interpolacji liniowej (wspotrzedne 2 prostokatne i biegunowe). 4
L3 Przyktady réznych sposobdw programowania interpolacji kotowej. 2 4
L4 Stosowanie korekcji toru ruchu narzedzi. Przyktady elementéw 2 programowania parametrycznego. 2
L5 Przyktady programoéw obrdbki na tokarke CNC. Przyktad obrdbki 7 watka. Przyktad obrdébki tulei. 1
L6 Zaliczenie laboratorium. 2
Razem 15
Projekt
P1 Obstuga tokarki CNC 6
P2 Obstuga frezarki CNC 6
P3 Obrdbka na tokarce z wykorzystaniem kodéw ISO 6
P4 Obrdbka na frezarce z wykorzystaniem kodéw 1SO 6
P5 Obrdbka z zastosowaniem cykli 6
Razem 30
etoa e d ere O e d e OQG e e a0 PO e : O ere O
Symbol Forma weryfikacji
efektu
uczenia
sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne
w_o01 X
W_02 X
u_o1 X X
K_01 X




8. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach

15

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

Udziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci
praktyczne

Samodzielne przygotowanie do zaje¢ ksztaftujgcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiéw

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktéw ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztaftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godZzin zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktow ECTS przypisana do zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztafcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych

. Jednostk d ki k studid
ednostka prowadzaca kierunek studiow Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow stacjonarne

. Profil studiow praktyczny

. Poziom studiéw | stopnia

. Nazwa zajec Projektowanie w systemach CAD/CAM

. Kod zajeé KW 02 C

zajecia: ksztatcenia kierunkowego

. Poziom/kategoria zajec¢ wybieralne

9. Status zajec fakultatywny

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢ Semestr 5

11.Jezyk wyktadowy polski

12. Liczba punktow ECTS 4

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

30 - - 30 - -

3. Cele zajec

Zapoznanie z zasadami projektowania CAD, wspomagania wytwarzania
CAM oraz zasadami projektowania wspétbieznego

Zapoznanie z metodami opracowywania modeli brylowych oraz z
zasadami automatycznego generowania kodéw na obrabiarki CNC w
systemach CAM

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z podstaw konstrukcji maszyn i technik wytwarzania

5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektow uczenia sie
Lp. Opis efektéw uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektéw uczenia sie

w_o01 Ma wiedze w zakresie modelowania i projektowania w systemach CAD/CAM P6S_WG - K_W05

Posiada umiejetnosci w zakresie opracowywania elementarnych projektéw inzynierskich z

u_o1 P6S_UW —K_U08
- wykorzystaniem systemdéw CAD/CAM - -

u_02 Posiada umiejetnosci w zakresie zapisu konstrukcji i modelowania brytowego w systemie CAD P6S_UW -K_U10

K_01 Rozumie potrzebe samoksztatcenia oraz dalszego uczenia sie. P6U_KK —K_KO01




6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad

Lp. Tematyka zajec — szczegotowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
w1 Zasady tworzenia szkicdw w programie Inventor 2
w2 Zasady wykonywania modeli brytowych w programie Inventor 2
w3 Wiazania i ptaszczyzny w programie Inventor 2
w4 Zasady wykonywania ztozen w programie Inventor 2
W5 Wiazania zestawiajgce, wstawiajace i ruchowe w programie Inventor 2
we Zasady generowania dokumentacji ptaskiej z modeli brytowych w programie Inventor 2
w7 Animacje montazu w programie Inventor 2
w8 Generatory czesci mechanicznych w programie Inventor 2
w9 Konstrukcje bachowe w programie Inventor 2
w10 Konstrukcje spawane w programie Inventor 2
wi1l Podstawy obliczert MES w programie Inventor 2
w12 Wprowadzenie do technik CAM — transmisja CAD-CAM 2
wi3 Wprowadzenie do programu EdgeCAM 2
w14 Modut toczenia w programie EdgeCAM 2
W15 Modut frezowania w programie EdgeCAM 2
Razem 30

Projekt

P1 Projekt czesci mechanicznej z wykorzystaniem wyciagniecia 2
P2 Projekt czesci mechanicznej z wykorzystaniem obrotu 2
P3 Projekt czesci mechanicznej z wykorzystaniem przeciagniecia i wyciggnigcia ztozonego 2
P4 Projekt watu maszynowego 6
P5 Projekt rozdzielacza hydraulicznego 6
P6 Definiowanie parametréw wstepnych w programie EdgeCAM 2
P7 Definiowanie narzedzi i paramentéw obrdbki w programie EdgeCAM 2
P8 Generowanie kodu dla tokarki dla projektu watu maszynowego 2
P9 Generowanie kodu dla fezarki dla projektu rozdzielacza hydraulicznego 2
P10 Woczytywanie i uruchamianie kodéw na tokarce i frezarce 4
Razem 30




7. Metody weryfikacji efektéw uczenia sie /w odniesieniu do poszczegélnych efektéw

Symbol Forma weryfikacji
efektu
uczenia
sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne

w_o1 X

u_o1 X

u_o02 X

K_01 X

8. Obcigzenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci . . -
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach 30

Udziat w éwiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

UdZziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci
praktyczne

SamodZzielne przygotowanie do zajec ksztaftujgcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiow

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktéw ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztaftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godZzin zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych
Instytut Nauk Technicznych

. Jednostka prowadzaca kierunek studiow

. Nazwa kierunku studiéw Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow stacjonarne

. Profil studiow praktyczny

. Poziom studiéw | stopnia

. Nazwa zajec Napedy i sterowanie obrabiarek CNC

. Kod zajeé KW 03 C

zajecia: ksztatcenia kierunkowego
wybieralne

9. Status zajec fakultatywny

. Poziom/kategoria zajeé

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢ Semestr 5

11.Jezyk wyktadowy polski
12. Liczba punktow ECTS 3

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

15 - 30

3. Cele zajec

Zdobycie wiedzy z zakresu teorii obrabiarkowych uktadéw napedowych,
z modelami matematycznymi oraz strukturalnymi wybranych uktadéw
napedowych elektrycznych oraz hydraulicznych i metodami ich
symulacji, postaw sterowania oraz zasad poprawnego doboru uktadéw
napedowych.

Nabycie umiejetnos¢ z zakresu zastosowania hydraulicznych uktadéw
napedowych oraz ich charakterystyki mechaniczne oraz programowania
oraz strukture uktadéw sterowania numerycznego.

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu technik wytwarzania, przygotowania technologii obrébki oraz ogdlnej budowy i
sterowania maszynami CNC.

5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektow uczenia sie
Lp. Opis efektéw uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektéw uczenia sie

W 01 Zna budowe i charakterystyki mechaniczne podstawowych rodzajéw napeddw oraz metody

- 11
przenoszenia mocy i przeksztatcanie ruchu, elementy hydrauliczne i ich charakterystyki. P6S_WG-K_W

Nabycie umiejetnosci z zakresu zastosowania hydraulicznych uktadéw napedowych oraz ich

u_o01 charakterystyki mechaniczne, a takze programowania oraz strukture uktadéw sterowania P6S_UW —K_U12
numerycznego.
K o1 Ma swiadomos¢ koniecznosci pogtebiania swojej wiedzy i umiejetnosci. Jest gotéw do ciagtego i

P6U_KK —K_K01
samodzielnego doskonalenia kompetencji zawodowych i osobistych. - -




6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad
Lp. Tematyka zajec — szczegotowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
Przeznaczenie, budowa i charakterystyki mechaniczne napeddw; silnik i przektadnia; przenoszenie mocy i
w1 przeksztatcanie ruchu; charakterystyki mechaniczne wyjsciowe; model dynamiczny; rozruch i hamowanie; dynamiczny i 2
ustalony punkt pracy napedu; obcigzenie rzeczywiste i obcigzenie dopuszczalne; sztywnos¢ mechaniczna napedu.
w2 Stopniowanie i regulacja predkosci obrotowych; wykresy predkosci; regulacja predkosci w uktadzie otwartym i 1
zamknietym.
Napedy elektryczne ruchu prostoliniowego; przektadnie srubowe toczne; zastosowanie silnikéw regulowanych o ruchu
w3 ciggtym do regulacji i sterowania predkosci; zastosowanie silnikdw pradu przemiennego, pradu statego, skokowych i 2
liniowych; budowa i charakterystyki serwonapeddw ruchu prostoliniowego.
Napedy hydrauliczne; podstawowe wielkosci hydrauliczne; pompy wyporowe i silniki hydrauliczne; zawory
w4 bezpieczenstwa, dfawiki, rozdzielacze; typowe hydrauliczne uktady napedowe; charakterystyki mechaniczne wyjsciowe; 2
regulacja predkosci; przektadnie hydrauliczne; wzmacniacze i serwomechanizmy hydrauliczne.
Sumowanie i kojarzenie ruchéw prostych obrotowych i/lub prostoliniowych wielu elementéw roboczych maszyny;
W5 sprzezenie mechaniczne i przez uktad sterowania; sztywno$¢ kinematyczna sprzezenia. Interpolacja — rodzaje i 2
realizacja.
W6 Podziat uktaddw sterowania obrabiarek. Osie wspdtrzednych i struktury ruchowe w obrabiarkach sterowanych 1
numerycznie.
w7 Podstawowe ukfady sterujgce. Programowalne sterowniki logiczne PLC. Podstawy sterowania numerycznego. Struktura 2
funkcjonalna sterowania numerycznego.
ws Sterownik potozenia napedu. Podstawy programowania uktadéw sterowania numerycznego. Struktura programu 1
sterujacego
wo Sterowanie komputerowe obrabiarek. Komputerowe uktady sterowania CNC. Uktadu CNC o strukturze klasycznej, 1
rozproszonej i otwartej.
W10 Uktady sterowania adaptacyjnego AC. 1
Razem 15
Laboratorium
L1 Charakterystyki mechaniczne serwonapedu osi sterowanej ruchu prostoliniowego. 6
L2 Badanie charakterystyk statycznych i dynamicznych napedu z silnikiem skokowym. 6
L3 Symulacja i budowa uktadéw hydrostatycznych. Badanie charakterystyk mechanicznych uktadéw hydrostatycznych. 6
L4 Programowanie Bapeddw @osuwu Bbrabiarek Rterowanych numerycznie. 6
L5 Projektowanie stanowiska badawczego. Opracowywanie wynikéw badan. 6
Razem 30
etoaq e d ere O e d e OQG e e G0 PO e : O ere O
Symbol Forma weryfikacji
efektu
uClenia . . . . . . ) .
sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne
w_01 X
u_o01
K_01 X




8. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach

15

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

Udziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci
praktyczne

Samodzielne przygotowanie do zaje¢ ksztaftujgcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiéw

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktéw ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztaftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktow ECTS przypisana do zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztafcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

Wyktad W

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

. Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych

Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw

Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow

stacjonarne

. Profil studiéow

praktyczny

. Poziom studiéw

| stopnia

. Nazwa zajec

Maszyny sterowane NC

. Kod zajeé

KW 04 C

. Poziom/kategoria zajeé

zajecia: ksztatcenia kierunkowego
wybieralne

9. Status zajec

fakultatywny

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢

Semestr 6

11.Jezyk wyktadowy

polski

12. Liczba punktow ECTS

3

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P

Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

30

- 15

3. Cele zajec

Zapoznanie sie ze szczeg6towymi zagadnieniami budowy i eksploatacji
maszyn sterowanych numerycznie.

Nabycie umiejetnosci w zakresie obstugi maszyn CNC. Postugiwania sie
przyrzadami oraz urzadzeniami diagnostycznymi wykorzystywanymi w
czasie produkcji oraz eksploatacji maszyn CNC oraz analizowac i
interpretowac wyniki pomiaréw.

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu podstaw konstrukcji maszyn, napedu maszyn oraz technik wytwarzania.

5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektow uczenia sie

Lp. Opis efektéw uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektéw uczenia sie
w_01 Ma pogtebiong wiedze w zakresie budowy i eksploatacji maszyn CNC. P6S_WG - K_W12

Potrafi wykona¢ czynnosci obstugowe zwigzane z maszynami CNC, postugiwac sie przyrzadami oraz
urzgdzeniami diagnostycznymi wykorzystywanymi w czasie produkcji oraz eksploatacji maszyn CNC

u_o1 . P X L o ) . ) P6S_UW —-K_U17
oraz analizowac i interpretowac wyniki pomiaréw, zastosowac procedury istotne w procesie
projektowania i eksploatacji obrabiarek CNC.

K_01 Rozumie potrzebe samoksztatcenia oraz dalszego uczenia sie, a takze konieczno$¢ permanentnej P6U_KK — K_KO1

aktualizacji zdobytej wiedzy i podnoszenia kwalifikacji.




6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad
Lp. Tematyka zajec — szczegotowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
Budowa maszyn sterowanych numerycznie: Charakterystyka maszyn sterowanych numerycznie. Osie sterowane
w1 numerycznie. Punkty charakterystyczne maszyny. Korpusy i prowadnice. Wrzeciona i gtowice narzedziowe. Uktady 3
pomiaru potozenia i przemieszczenia. Urzgdzenia do wymiany narzedzi.
Modutowa konstrukcja maszyn sterowanych numerycznie: Urzadzenia sterujgce. Napedy gtéwne. Napedy ruchow
w2 posuwowych. Napedy pomocnicze. Uktady hydrauliczne. Zespoty mechaniczne. Urzadzenia diagnozujgce. Urzadzenia 3
pomocnicze
Sterowanie numeryczne maszyn technologicznych: Komputerowe uktady sterowania (CNC) maszyn technologicznych.
w3 Pojecia podstawowe z zakresu sterowania numerycznego. Uktady wspdtrzednych i struktury ruchowe w maszynach 3
sterowanych numerycznie. Analiza mozliwosci uktadéw CNC.
Serwomechanizmy maszyn sterowanych numerycznie: Uktady serwonapedowe osi sterowanych. Struktura i
w4 charakterystyka serwomechanizmu. Silniki elektryczne serwonapedowe i krokowe. Zintegrowane jednostki napedowe. 3
Przetworniki pomiarowe. Przektadnie mechaniczne.
W5 Podstawy projektowania napedu gtéwnego maszyn sterowanych numerycznie. Zatozenia konstrukcyjne. Konstrukcja 3
wrzeciennika. Dobor silnika. Naped bezstopniowy. Obliczenia konstrukcyjne przektadni mechanicznych
W6 Analiza mozliwosci programowania maszyn CNC i wymiany danych w procesie sterowania. Zaawansowane 4
programowanie dialogowe obrdbki.
Odmiany konstrukcyjne maszyn sterowanych numerycznie: Tokarki CNC, frezarki CNC, centra obrébkowe, szlifierki CNC,
w7 maszyny do obrébki laserowej i elektroerozyjnej, maszyny do ciecia strugg wodno- Scierng, maszyny do obrébki 3
hybrydowej. Mozliwosci technologiczne maszyn CNC.
ws Bezpieczne uzytkowanie maszyn sterowanych automatycznie: Akty prawne. Normy krajowe i miedzynarodowe. 1
Zabezpieczenia stosowane w budowie maszyn CNC.
w9 Analiza doktadnosci geometrycznej maszyn CNC i badan w tym zakresie 3
W10 Analiza mozliwosci programowania maszyn CNC i wymiany danych w procesie sterowania. 1
wi1l Inteligentne systemy sterowania dla maszyn CNC. 2
W12 Trendy rozwojowe w budowie i eksploatacji maszyn CNC. 1
Razem 30
Laboratorium
L1 Ustawianie tokarek CNC. 3
L2 Ustawianie frezarek CNC. 3
L3 Dialogowe programowanie obrébki. 3
L4 Projektowanie zespotu osi sterowanej/napedu ruchu gtéwnego. 3
L5 Opracowanie i uruchomienie programdw sterujacych dla obrabiarek 3
CNC.
Razem 15
etoaq e d ere O e d e OQG e e G0 PO e : O ere O
Symbol Forma weryfikacji
efektu
uczenia . . . . . . ) .
sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne
w_o01 X
u_o1
K_01 X




8. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach

30

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

Udziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci
praktyczne

Samodzielne przygotowanie do zajec ksztaftujqcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiow

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktow ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztaftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktéw ECTS za zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktow ECTS przypisana do zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztafcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych

. Jednostk d ki k studid
ednostka prowadzaca kierunek studiow Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow stacjonarne

. Profil studiow praktyczny

. Poziom studiéw | stopnia

. Nazwa zajec Technologia obrébki na obrabiarkach CNC

. Kod zajeé KW 05 C

zajecia: ksztatcenia kierunkowego

. Poziom/kategoria zajec¢ wybieralne

9. Status zajec fakultatywny

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢ Semestr 6

11.Jezyk wyktadowy polski

12. Liczba punktow ECTS 4

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

15 - - 30 - -

3. Cele zajec

Nabycie wiedzy w zakresie przygotowania technologii obrébki na
obrabiarkach CNC.

Zdobycie umiejetnosci w zakresie projektowania procesow
technologicznych obrébki na obrabiarki CNC.

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu technik wytwarzania, przygotowania technologii obrébki, podstaw
systemdw CAD/CAM oraz ogdlnej budowy i sterowania maszynami CNC.

5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektow uczenia sie
Lp. Opis efektéw uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektéw uczenia sie

w_01 Posiada pogtebiong wiedze w zakresie technologii obrébki na obrabiarkach CNC. P6S_WG - K_W12

Posiada umiejetnosci dotyczace pogtebionej analizy i projektowania proceséw technologicznych

u_o1 obrébki na obrabiarki CNC. PES_UW -K_U17
u_02 Potrafi przygotowac stanowisko pracy pod wzgledem BHP oraz ergonomii pracy P6S_UW - K_U11
K_01 Rozumie potrzebe myslenia analitycznego i przedsiebiorczego oraz stosowania technik P6U_KO — K_KO06

komputerowych i modelowania w pracy zawodowej inzyniera.




6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad
Lp. Tematyka zajec — szczegotowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
w1 Wprowadzenie do technologii obrébki na obrabiarkach CNC. 2
w2 Omodwienie warunkéw produkeyjnych ze szczegélnym uwzglednieniem znaczenia obrabiarek CNC. 2
w3 Etapy projektowania procesu technologicznego dla potrzeb obrébki na obrabiarkach sterowanych numerycznie (CNC). 2
wa Dokumentacja technologiczna, elektroniczne bazy danych, komputerowo wspomagane projektowanie procesow 4
technologicznych.
W5 Dobdr warunkéw obrébki: materiaty obrabiane, narzedzia i parametry istotne podczas projektowania proceséw 2
technologicznych realizowanych na obrabiarkach CNC.
w6 Dobér warunkéw obrdébki: strategie obrébkowe stosowane podczas obrébki na obrabiarkach CNC. 3
Razem 15
Projekt
p1 Uruchamianie procesu technologicznego opracowanego gtéwnie na obrabiarki sterowane numerycznie (CNC), analiza 6
procesu, poprawa procesu.
P2 Zapoznanie sie z programami oraz narzedziami do komputerowego wspomagania projektowania proceséw 4
technologicznych.
P3 Opracowanie wtasnego procesu technologicznego z zastosowaniem dostepnych srodkéw technologicznych i narzedzi 20
informatycznych.
Razem 30
etoa e d ere O e d e OQG e e a0 PO e : O ere O
Symbol Forma weryfikacji
efektu
uczenia . . o . . . . . .
sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne
W_01 X
u_01 X
u_02 X
K_01 X




8. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach

15

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

Udziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci
praktyczne

Samodzielne przygotowanie do zaje¢ ksztaftujgcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiéw

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktéw ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztatftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztatftujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktow ECTS przypisana do zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztafcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych

. Jednostk d ki k studid
ednostka prowadzaca kierunek studiow Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow stacjonarne

. Profil studiow praktyczny

. Poziom studiéw | stopnia

Systemy narzedziowe i oprzyrzgdowanie

N -
azwa zajec obrabiarek CNC

. Kod zajeé KW 06C

zajecia: ksztatcenia kierunkowego

. Poziom/kategoria zajec¢ wybieralne

9. Status zajec fakultatywny

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢ Semestr 6

11.Jezyk wyktadowy polski

12. Liczba punktow ECTS 3

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

15 - 30 - -

3. Cele zajec

Zdobycie wiedzy z zakresu narzedzi skrawajgcych oraz systeméw ich
mocowania, oprzyrzgdowania technologicznego, a takze nowoczesnych
materiatéw narzedziowych i powtok ochronnych oraz ich zastosowania.
Omowienie aktualnych trendéw rozwojowych w zakresie narzedzi
skrawajacych.

Nabycie umiejetnosci zasad doboru i konfiguracji narzedzi skrawajacych
stosowanych w obrébce ubytkowej oraz wykorzystywanego
oprzyrzadowania technologicznego

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu technik obrébki oraz projektowania CAD/CAM.




5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunk

Odniesienie do efektéw uczenia sie

Lp. Opis efektow uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektow uczenia sie
W01 Posiada Pogfeblonq W|e('ize w zakresie systeméw narzedzmwych sjcos.owanych w obrébce PES WG —K W12
= skrawaniem oraz badaniach naukowych z zakresu technologii obrdbki skrawaniem. - -
W 02 Ma upor‘zadkowanq wiedze w %akre5|e zasa{i doboru systemow narzedziowych oraz parametrow PES WG —K W12
= skrawania stosowanych w obrdébce skrawaniem - -
Potrafi dobiera¢ system narzedziowy oraz okresla¢ parametry skrawania dla podstawowych metod
u_o01 obrobki ubytkowej z wykorzystaniem katalogéw narzedziowych, programdéw komputerowych oraz P6S_UW - K_U18
eksperymentalnych badan naukowych.
u_02 Potrafi okresli¢ wymiary narzedzi na obrabiarce sterowanej numerycznie oraz na zewnetrznych P6S_UW — K_U18
przyrzadach pomiarowych.
K_01 Jest gotdw do ciggtego i samodzielnego doskonalenia kompetencji zawodowych i osobistych. P6U_KK — K_KO01

6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad

Lp. Tematyka zajec — szczegtowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin

wi Wprowadzenie do systemow narzedziowych. Charakterystyka pracy narzedzi skrawajacych, parametry procesu 2
roboczego, ksztattowanie powierzchni przedmiotu w obrébce skrawaniem.

w2 Klasyfikacja narzedzi skrawajgcych. Odmiany konstrukcyjne. Wtasciwosci skrawne narzedzi. 2

w3 Systemy narzedziowe dla toczenia i frezowania - rodzaje obrébki, konfiguracje, kryteria doboru. Wptyw geometrii ostrza 2
na obrdbke.

w4 Systemy mocowania narzedzi - rozwigzania konstrukcyjne, zalety i wady poszczegdlnych rozwigzan, systemy modutowe. 2

W5 Trendy w budowie narzedzi skrawajacych. Kierunki badan i rozwoju w zakresie narzedzi skrawajgcych oraz rozwéj 2
materiatow narzedziowych i powtok ochronnych. Narzedzia mechatroniczne i wielozadaniowe

wWe Uchwyty obrébkowe przedmiotowe - zasady ustalania i mocowania, podstawy projektowania, uchwyty sktadane 2

w7 Uchwyty obrébkowe przedmiotowe - zasady ustalania i mocowania, podstawy projektowania, uchwyty sktadane 2

ws Uchwyty obrébkowe przedmiotowe - zasady ustalania i mocowania, podstawy projektowania, uchwyty sktadane 1

Razem 15
Laboratorium

u Systemy narzedziowe dla toczenia - przeglad rozwigzan, dobér dla zadanej geometrii i materiatu przedmiotu 3
obrabianego.

2 Systemy narzedziowe dla frezowania - przeglad rozwigzan, dobdr dla zadanej geometrii i materiatu przedmiotu 3
obrabianego.

3 Mocowanie narzedzi skrawajgcych. Konfiguracja systemu narzedziowego. Mocowanie w obrabiarce sterowane;j 3
numerycznie. Pomiary systemdw narzedziowych bezposrednio na obrabiarce i ustawiakach zewnetrznych.

L4 Badania wptywu geometrii narzedzia i parametréw skrawania na uzyskiwang chropowato$é powierzchni po obrébce. 3

L5 Badania doswiadczane i analiza wynikéw w zakresie wptywu geometrii narzedzia i parametréw skrawania na obcigzenie 3
wrzeciona. Doboér narzedzi i parametrow skrawania ze wzgledu na charakterystyke napedu gtéwnego

6 Badania doswiadczane i analiza wynikéw w zakresie wptywu geometrii narzedzia i parametréw skrawania na obcigzenie 3
wrzeciona. Dobér narzedzi i parametréw skrawania ze wzgledu na charakterystyke napedu gtéwnego

L5 Dobér systemdw narzedziowych i parametréw skrawania dla procesu technologicznego toczenia — projekt. 6

L6 Dobér systemdw narzedziowych i parametréw skrawania dla procesu technologicznego frezowania — projekt. 6

Razem 30




7. Metody weryfikacji efektéw uczenia sie /w odniesieniu do poszczegélnych efektéw

Symbol
efektu
uczenia
sie
W_01 X
W_02 X
uU_01 X
uU_02 X
K_01 X

Forma weryfikacji

Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne

8. Obciazenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci . . -
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach 15

Udziat w éwiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

UdZziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

UdZziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci
praktyczne

Samodzielne przygotowanie do zaje¢ ksztaftujqcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiéw

Suma godzin pracy wtasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktow ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztaftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktéw ECTS za zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktow ECTS przypisana do zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegfos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych

. Jednostk d ki k studid
ednostka prowadzaca kierunek studiow Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow stacjonarne

. Profil studiow praktyczny

. Poziom studiéw | stopnia

. Nazwa zajec Zaawansowane systemy CAD/CAME

. Kod zajeé KW 07 CBl

zajecia: ksztatcenia kierunkowego

. Poziom/kategoria zajec¢ wybieralne

9. Status zajec fakultatywny

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢ Semestr 7

11.Jezyk wyktadowy polski

12. Liczba punktow ECTS 3

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ

Inne

15 - 30 - - -

3. Cele zajec

Zapoznanie studentéw z programem CAD/CAM/CAE Siemens NX

Nabycie umiejetnosci oraz wiedzy praktycznej z zakresu obstugi
programu Siemens NX

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu przedmiotéw kierunkowych.

5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektow uczenia sie
Lp. Opis efektéw uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektéw uczenia sie

w_o01 Ma wiedze w zakresie modelowania i projektowania w systemach CAD/CAM P6S_WG - K_W05

Posiada umiejetnosci w zakresie opracowywania elementarnych projektéw inzynierskich z

u_o1
- wykorzystaniem systemdéw CAD/CAM

P6S_UW —K_U08

u_02 Posiada umiejetnosci w zakresie zapisu konstrukcji i modelowania brytowego w systemie CAD P6S_UW - K_U10@

K_01 Rozumie potrzebe samoksztatcenia oraz dalszego uczenia sie. P6U_KK —K_KO01




6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wykiad

Lp. Tematyka zajec — szczegotowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin

Wprowadzenie do pracy w systemie NX

a. dostosowanie interfejsu uzytkownika

b. uktady wspoétrzednych w przestrzeni graficznej programu

c. elementy pomocnicze (punkty, osie, ptaszczyzny, uktady wspoétrzednych)

w1

Szkicowanie

a. szkicowanie bezposrednie i w srodowisku szkicownika
b. wymiarowanie i nadawanie relacji geometrycznych

c. zaawansowane funkcje szkicownika

w2

Modelowanie brytowe

a. wyciagniecia proste, obrotowe i po Sciezce

b. operacje Boole’a

c. wykorzystanie cech predefiniowanych (otwory, rowki, kieszenie)

w3

Modelowanie brytowe

a. operacje na krawedziach (zaokraglenia, fazy)
w4 b. operacje na $cianach (odsuniecia, pochylenia) 2
c. tworzenie bryt cienkosciennych

d. kopiowanie (kopie operacji i geometrii, odbicia lustrzane)

Ztozenia czesci

a. opcje wezytywania ztozen

b. zarzadzanie ztozeniem przy uzyciu Nawigatora ztozenia

c. korzystanie z nastaw referencyjnych

d. przemieszczanie komponentéw w ztozeniu

e. nadawanie relacji geometrycznych pomiedzy komponentami
W5 zfozenia 2
f. zapisywanie relacji w pliku czesci

g. tworzenie asocjatywnych powigzan geometrycznych

h. tworzenie powigzan parametrycznych

2

i. kopiowanie komponentéw w ztozeniu (szyki, odbicia lustrzane)
j. szybkie wykrywanie kolizji w ztozeniu

Dokumentacja techniczna

a. wykorzystanie szablonéw rysunkowych

b. definiowanie arkuszy rysunkowych

c. tworzenie rzutéw prostokatnych i widokéw pogladowych
W6 d. tworzenie widokdw szczegétowych 2
e. tworzenie przekrojéw w rzutach prostokatnych

f. edycja sposobu wyswietlania widokéw i przekrojow
g. podstawowe funkcje wymiarowania

h. wstawianie adnotacji i symboli

Funkcja wytwarzanie (toczenie, frezowanie) a. organizacja interfejsu uzytkownika b. dostosowywanie paskéw narzedzi
c. praca w réznych srodowiskach programu (gateway, manufacturing) d. wczytanie pliku CAD e. tworzenie ztozen f.

w7 2
biblioteka materiatéw i narzedzi g. operacje zwigzane z modutem h. symulacja obrdébki i. funkcja postprocesor j.
generowanie kodu k. k. generowanie dokumentacji technologicznej
Funkcja wytwarzanie (toczenie, frezowanie)

ws a. funkcja postprocesor 1

b. generowanie kodu
c. generowanie dokumentacji technologicznej

Razem 15




Laboratorium
L1 Whprowadzenie do pracy w systemie NX — zapoznanie z programem 2
L2 Modelowanie brytowe NX — projekt czesci typu watek 2
L3 Modelowanie brytowe NX — projekt czesci typu watek 2
L4 Modelowanie brytowe NX — projekt czesci typu ptyta 2
L5 Modelowanie brytowe NX — projekt czesci typu ptyta 2
L6 Tworzenie dokumentacji techniczne 2
L7 Projekt czesci typu watek - funkcja wytwarzanie (toczenie, frezowanie) 4
L8 Projekt czesci typu ptyta - funkcja wytwarzanie (toczenie, frezowanie) 4
L9 Technologia obrdbki - biblioteka materiatéw i narzedzi 2
L10 Technologia obrébki — postprocesory NX 2
L11 Projekt - generowanie kodu na tokarke 2
L12 Projekt - generowanie kodu na frezarke 2
L13 Uruchamianie kodéw na maszynach CNC 2
Razem 30
etoa e d ere O e d e OQG e e a0 PO e : O ere O
Symbol Forma weryfikacji
efektu
uczenia
sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne
w_01 X
uU_o01 X
u_02 X
K_01 X




8. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach

15

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

Udziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci
praktyczne

Samodzielne przygotowanie do zajec ksztaftujgcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiéw

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktéw ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztatftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godZzin zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktow ECTS przypisana do zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztafcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

. Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych
Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw

Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow

stacjonarne

. Profil studiéow

praktyczny

. Poziom studiéw

| stopnia

. Nazwa zajec

Zaawansowane programowanie obrabiarek
CNC

. Kod zajeé

KW 08 C

. Poziom/kategoria zajeé

zajecia: ksztatcenia kierunkowego
wybieralne

9. Status zajec

fakultatywny

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢

Semestr 7

11.Jezyk wyktadowy

polski

12. Liczba punktow ECTS

3

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

15 - 30 - -

3. Cele zajec

Nabycie wiedzy w zakresie etapdw automatycznego programowania
obrabiarek sterowanych numerycznie, mozliwos$ci wspdtczesnych
oprogramowan komputerowego wspomagania wytwarzania.

Nabycie umiejetnosci w zakresie programowania procesu ksztattowania
ubytkowego za pomoca toczenia oraz frezowania, tworzenia baz danych
narzedzi skrawajacych, symulacji z uzyciem modeli wirtualnych
obrabiarek sterowanych numerycznie w wybranym oprogramowaniu
komputerowego wspomagania wytwarzania

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu systemdéw komputerowych CAD.




5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunk

Odniesienie do efektéw uczenia sie
Lp. Opis efektow uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektow uczenia sie

w_o01 Posiada uporzagdkowang wiedze w zakresie etapéw automatycznego programowania obrabiarek P6S_WG - K_W12
sterowanych numerycznie.

Posiada wiedze w zakresie mozliwosci wspdtczesnych oprogramowarn komputerowego wspomagania

W_02 .
- wytwarzania.

P6S_WG — K_W12

Posiada wiedze dotyczacg numerycznej reprezentacji obiektéw geometrycznych w zakresie m.in.
Ww_03 krzywych sklejanych i wybranych aproksymacyjnych metod opisu krzywych swobodnych, ktére sg P6S_WG - K_W12
uzywane w oprogramowaniach komputerowego wspomagania projektowania i wytwarzania

Posiada umiejetnosci w zakresie programowania procesu ksztattowania ubytkowego za pomoca

u_o1 . R R ) X P6S_UW -K_U17
- toczenia, frezowania w wybranym oprogramowaniu komputerowego wspomagania wytwarzania. - -
U 02 Posiada umiejanos’ci w zakresie tworzenia baz fjanych narzef:lzi skrawajgcych w wybranym PES UW—K U17
- oprogramowaniu komputerowego wspomagania wytwarzania - -
u_03 Posiada um'iejetnos’ci w zakresie symulacji'z uzyciem modeli wirtualnych o'brabiarek ste'rowanych P6S_UW — K_U17
numerycznie w wybranym oprogramowaniu komputerowego wspomagania wytwarzania.
K_01 Ma swiadomos¢ samodzielnego zdobywania wiedzy i doskonalenia kompetencji zawodowych. P6U_KK - K_KO01

6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad
Lp. Tematyka zajec — szczegétowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
w1 Charakterystyka etapéw automatycznego programowania obrabiarek sterowanych numerycznie. Przeglad mozliwosci 2
wybranego oprogramowania komputerowego wspomagania wytwarzania.
w2 Podstawy numerycznej reprezentacji obiektéw geometrycznych w oprogramowaniach komputerowego wspomagania 6
projektowania i wytwarzania.
w3 Przeglad modutu procesu ksztattowania ubytkowego za pomoca toczenia w ramach wybranego oprogramowania 2
komputerowego wspomagania wytwarzania
wa Przeglad modutu procesu ksztattowania ubytkowego za pomoca frezowania w ramach wybranego oprogramowania 2
komputerowego wspomagania wytwarzania.
W5 Symulacja procesu ksztattowania ubytkowego, weryfikacja doktadnosci wykonania wyrobu i tworzenie baz danych 2
narzedzi skrawajacych w wybranym oprogramowaniu komputerowego wspomagania wytwarzania
W6 Symulacja u uzyciem wirtualnych obrabiarek sterowanych numerycznie w wybranym oprogramowaniu komputerowego 1
wspomagania wytwarzania
Razem 15
Laboratorium
L1 Programowanie procesu ksztattowania ubytkowego za pomocg toczenia. 5
L2 Programowanie procesu ksztattowania ubytkowego za pomocg frezowania 5
3 Programowanie procesu ksztattowania ubytkowego wyrobéw o regularnych ksztattach geometrycznych za pomoca 6
frezowania z uzyciem trzech i pigeciu osi sterowanych numerycznie.
L4 Programowanie procesu ksztattowania ubytkowego wyroboéw o ztozonych ksztattach geometrycznych za pomoca 6
frezowania z uzyciem trzech i pigciu osi sterowanych numerycznie.
L5 Dobér narzedzi skrawajacych z uzyciem utworzonych baz danych. 2
L6 Tworzenie modelu wirtualnej obrabiarki sterowanej numerycznie. Symulacja procesu ksztattowania ubytkowego 6
wyrobu za pomoca frezowania z uzyciem modelu wirtualnej obrabiarki CNC.
Razem 30




7. Metody weryfikacji efektéw uczenia sie /w odniesieniu do poszczegélnych efektéw

Symbol Forma weryfikacji
efektu

uczenia
sie
w_01 X
wW_02
w_03 X
u_o01 X
u_02 X
u_o03 X
K_01 X

Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne

x

8. Obciazenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci . . -
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach 15

Udziat w éwiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

UdZziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

SamodZzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci praktycz

SamodZzielne przygotowanie do zajec ksztaftujgcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiow

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktéw ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztaftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktow ECTS przypisana do zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

. Jednostka prowadzaca kierunek studiow

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych

Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw

Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow

stacjonarne

. Profil studiéow

praktyczny

. Poziom studiéw

| stopnia

. Nazwa zajec

Praktyka zawodowa

. Kod zajeé

Pz

. Poziom/kategoria zajeé

zajecia: ksztatcenia kierunkowego

9. Status zajec

obowigzkowy

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢

Semestr 6

11.Jezyk wyktadowy

polski

12. Liczba punktow ECTS

11

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P

Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

3. Cele zajec

- 320 -

Zapoznanie sig z organizacja, technologig i funkcjonowaniem zaktadu
przemystowego oraz nabycie praktycznych umiejetnosci przydatnych w
przysztej pracy zawodowej

Poznanie specyfiki pracy na réznych stanowiskach, w wybranej branzy
merytorycznie zwigzanej z kierunkiem studidow, wyksztatcenie
umiejetnosci praktycznego zastosowania wiedzy teoretycznej zdobytej
na studiach (integracja wiedzy teoretycznej z praktyka zawodowa)

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z przedmiotéw podstawowych i kierunkowych z toku studiéw




5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektéw uczenia sie
Lp. Opis efektow uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektow uczenia sie
Zna istote funkcjonowania przedsiebiorstwa oraz zaktadu przemystowego gdzie realizowany jest PGS WG —K W16
proces technologiczny. Ma wiedze ogdlng z zakresu ekonomiki produkcji, zna narzedzia stuzace do - -
W_01-W_03 ; ) L ) . R s P6S_WK-K_W17
oceny i analizy wybranych zjawisk ekonomicznych, systemdéw zarzgdzania przedsiebiorstwem,
. et P6S_WK - K_W18
produkcjg oraz zarzadzania jakoscia
P6S_UW -K_U20
Posiada praktyczng umiejetno$¢ postugiwania sie narzedziami w zakresie mechaniki i budowy maszyn P6S_UO —-K_U27
U_01-U_05 oraz mechatroniki. Posiada przygotowanie do pracy w przemysle elektromaszynowym i pokrewnym, P6S_UU-K_U28
stosuje zasady bezpieczeristwa i higieny pracy P6S_UW —K_U29
P6S_UW -K_U30
P6U_KK — K_K01
P6U_KK — K_KO02
Potrafi znalez¢ swoje miejsce w zespole pracowniczym oraz mysle¢ w sposob ekonomiczny i P6U_KK - K_K03
K_01-K_07 przedsiebiorczy. Ma $swiadomo$¢ znaczenia spotecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci za P6U_KR — K_K04
produkcje towardw i ustug wysokiej jakosci P6S_KO — K_KO05
P6U_KO - K_K06
P6S_KO — K_K07

6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Praktyka zawodowa

Lp. Tematyka zajec — szczegétowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin

Instruktaz z przepiséw bhp i ppoz. obowigzujgcych na terenie przedsiebiorstwa. Struktura produkcyjna, organizacyjna i
informacyjna przedsigbiorstwa produkcyjnego

PZ1 56

Procesy i urzadzenia technologiczne w procesie produkcyjnym. Dokumentacja techniczna i obieg dokumentéw w
PZ2 przedsiebiorstwie. Systemy informacyjne i inne technologie wspomagajgce zarzadzanie i projektowanie proceséw w 56
przedsiebiorstwie

Systemy nadzoru proceséw technologicznych. Systemy zarzgdzania i kontroli jakosci, transportu oraz logistyki
PZ3 przedsiebiorstwa. Zapoznanie z praktycznymi aspektami kontroli i diagnostyki mechaniki i mechatroniki maszyn, 56
urzadzen i pojazdéw samochodowych

Planowanie i realizacja prac na podstawie dokumentacji technicznej (rysunkéw, schematéw i opiséw technicznych).
PZ4 Metodologia realizacji czynnosci montazu, demontazu, konserwacji elementéw urzadzen mechatronicznych i 52
elektronicznych

Metodologia oraz metody regulacji, pomiaréw parametréw kontrolnych i kontroli stanu technicznego urzadzen i
systemoéw mechatronicznych. Metodologia prowadzenia napraw zgodnie z instrukcjg i dokumentacja techniczng

PZ5 50

Zapoznanie z organizacja dziatu produkcji, organizacja i technologig wytwarzania, zasadami i warunkami realizacji
PZ6 zamowien zewnetrzach i wewnetrznych, zasadami ewidencji i rozliczania produkcji, gospodarkg magazynowa, 50
transportows i logistyczna

Razem 320
etoaq e d ere O e d e oo e e 0 PO e : O ere O

Symbol Forma weryfikacji

efektu

uczenia

sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne

W_01-05 X
U_01-05 X
K_01-05 X




8. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

Udziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci
praktyczne

Samodzielne przygotowanie do zaje¢ ksztaftujgcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiéw

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktéw ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztaftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godZzin zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktow ECTS przypisana do zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztafcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

. Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych

Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw

Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow

stacjonarne

. Profil studiéow

praktyczny

. Poziom studiéw

| stopnia

. Nazwa zajec

Praktyka zawodowa kierunkowa

. Kod zajeé

Pz

. Poziom/kategoria zajeé

zajecia: ksztatcenia kierunkowego
wybieralne (kkw)

9. Status zajec

obowigzkowy

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢

Semestr 6

11.Jezyk wyktadowy

polski

12. Liczba punktow ECTS

11

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P

Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

3. Cele zajec

- 320 -

Zapoznanie sie z organizacja, technologia i funkcjonowaniem zaktadu
przemystowego oraz nabycie praktycznych umiejetnosci przydatnych w
przysztej pracy zawodowej

Poznanie specyfiki pracy na réznych stanowiskach, w wybranej branzy
merytorycznie zwigzanej z kierunkiem studidow, wyksztatcenie
umiejetnosci praktycznego zastosowania wiedzy teoretycznej zdobytej
na studiach (integracja wiedzy teoretycznej z praktykg zawodowa).

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z przedmiotéw podstawowych i kierunkowych z toku studiéw




5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektéw uczenia sie
Lp. Opis efektow uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektow uczenia sie
Zna istote funkcjonowania przedsiebiorstwa oraz zaktadu przemystowego gdzie realizowany jest PGS WG —K W16
proces technologiczny. Ma wiedze ogdlng z zakresu ekonomiki produkcji, zna narzedzia stuzace do - -
W_01-W_03 ; ) L ) . R s P6S_WK-K_W17
oceny i analizy wybranych zjawisk ekonomicznych, systemdéw zarzgdzania przedsiebiorstwem,
. et P6S_WK - K_W18
produkcjg oraz zarzadzania jakoscia
P6S_UW -K_U20
Posiada praktyczng umiejetno$¢ postugiwania sie narzedziami w zakresie mechaniki i budowy maszyn P6S_UO —-K_U27
U_01-U_05 oraz mechatroniki. Posiada przygotowanie do pracy w przemysle elektromaszynowym i pokrewnym, P6S_UU-K_U28
stosuje zasady bezpieczeristwa i higieny pracy P6S_UW —K_U29
P6S_UW -K_U30
P6U_KK — K_K01
P6U_KK — K_KO02
Potrafi znalez¢ swoje miejsce w zespole pracowniczym oraz mysle¢ w sposob ekonomiczny i P6U_KK - K_K03
K_01-K_07 przedsiebiorczy. Ma $swiadomo$¢ znaczenia spotecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci za P6U_KR — K_K04
produkcje towardw i ustug wysokiej jakosci P6S_KO — K_KO05
P6U_KO - K_K06
P6S_KO — K_K07

6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Praktyka zawodowa

Lp. Tematyka zajec — szczegétowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin

Instruktaz z przepiséw bhp i ppoz. obowigzujgcych na terenie przedsiebiorstwa. Struktura produkcyjna, organizacyjna i
informacyjna przedsiebiorstwa produkcyjnego.

PZ1 56

Procesy i urzadzenia technologiczne w procesie produkcyjnym. Dokumentacja techniczna i obieg dokumentéw w
PZ2 przedsiebiorstwie. Systemy informacyjne i inne technologie wspomagajgce zarzadzanie i projektowanie proceséw w 56
przedsiebiorstwie

Systemy nadzoru proceséw technologicznych. Systemy zarzgdzania i kontroli jakosci, transportu oraz logistyki
PZ3 przedsiebiorstwa. Zapoznanie z praktycznymi aspektami kontroli i diagnostyki mechaniki i mechatroniki maszyn, 56
urzadzen i pojazdéw samochodowych

Planowanie i realizacja prac na podstawie dokumentacji technicznej (rysunkéw, schematéw i opiséw technicznych).
PZ4 Metodologia realizacji czynnosci montazu, demontazu, konserwacji elementéw 52 urzadzen mechatronicznych i 52
elektronicznych

Metodologia oraz metody regulacji, pomiaréw parametréw kontrolnych i kontroli stanu technicznego urzadzen i
systemoéw mechatronicznych. Metodologia prowadzenia napraw zgodnie z instrukcjg i dokumentacja techniczng

PZ5 50

Zapoznanie z organizacja dziatu produkcji, organizacja i technologig wytwarzania, zasadami i warunkami realizacji
PZ6 zamowien zewnetrzach i wewnetrznych, zasadami ewidencji i rozliczania produkcji, gospodarkg magazynowa, 50
transportows i logistyczna

Razem 320
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Symbol Forma weryfikacji

efektu

uczenia

sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne

W_01-05 X
U_01-05 X
K_01-05 X




8. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

Udziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci
praktyczne

Samodzielne przygotowanie do zaje¢ ksztaftujgcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiéw

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktéw ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztaftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

. Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych

Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw

Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow

stacjonarne

. Profil studiéow

praktyczny

. Poziom studiéw

| stopnia

. Nazwa zajec

Praktyka zawodowa kierunkowa

. Kod zajeé

Pz

. Poziom/kategoria zajeé

zajecia: ksztatcenia kierunkowego
wybieralne

9. Status zajec

obowigzkowy

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢

Semestr 6

11.Jezyk wyktadowy

polski

12. Liczba punktow ECTS

11

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P

Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

3. Cele zajec

- 320 -

Zapoznanie sie z organizacja, technologia i funkcjonowaniem zaktadu
przemystowego oraz nabycie praktycznych umiejetnosci przydatnych w
przysztej pracy zawodowej

Poznanie specyfiki pracy na réznych stanowiskach, w wybranej branzy
merytorycznie zwigzanej z kierunkiem studidow, wyksztatcenie
umiejetnosci praktycznego zastosowania wiedzy teoretycznej zdobytej
na studiach (integracja wiedzy teoretycznej z praktykg zawodowa).

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z przedmiotéw podstawowych i kierunkowych z toku studiéw




5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektéw uczenia sie
Lp. Opis efektow uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektow uczenia sie
Zna istote funkcjonowania przedsiebiorstwa oraz zaktadu przemystowego gdzie realizowany jest PGS WG —K W16
proces technologiczny. Ma wiedze ogdlng z zakresu ekonomiki produkcji, zna narzedzia stuzace do - -
W_01-W_03 ; ) L ) . R s P6S_WK-K_W17
oceny i analizy wybranych zjawisk ekonomicznych, systemdéw zarzgdzania przedsiebiorstwem,
. et P6S_WK - K_W18
produkcjg oraz zarzadzania jakoscia
P6S_UW -K_U20
Posiada praktyczng umiejetno$¢ postugiwania sie narzedziami w zakresie mechaniki i budowy maszyn P6S_UO —-K_U27
U_01-U_05 oraz mechatroniki. Posiada przygotowanie do pracy w przemysle elektromaszynowym i pokrewnym, P6S_UU-K_U28
stosuje zasady bezpieczeristwa i higieny pracy P6S_UW —K_U29
P6S_UW -K_U30
P6U_KK — K_K01
P6U_KK — K_KO02
Potrafi znalez¢ swoje miejsce w zespole pracowniczym oraz mysle¢ w sposob ekonomiczny i P6U_KK - K_K03
K_01-K_07 przedsiebiorczy. Ma $swiadomo$¢ znaczenia spotecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci za P6U_KR — K_K04
produkcje towardw i ustug wysokiej jakosci P6S_KO — K_KO05
P6U_KO - K_K06
P6S_KO — K_K07

6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Praktyka zawodowa

Lp. Tematyka zajec — szczegétowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin

Instruktaz z przepiséw bhp i ppoz. obowigzujgcych na terenie przedsiebiorstwa. Struktura produkcyjna, organizacyjna i
informacyjna przedsigbiorstwa

PZ1 56

Procesy i urzadzenia technologiczne w procesie produkcyjnym. Dokumentacja techniczna i obieg dokumentéw w
PZ2 przedsiebiorstwie. Systemy informacyjne i inne technologie wspomagajgce zarzadzanie i projektowanie proceséw w 56
przedsiebiorstwie.

Systemy nadzoru proceséw technologicznych. Systemy zarzgdzania i kontroli jakosci, transportu oraz logistyki
PZ3 przedsiebiorstwa. Zapoznanie z praktycznymi aspektami kontroli i diagnostyki mechaniki i mechatroniki maszyn, 56
urzadzen i bezzatogowych statkow powietrznych

Planowanie i realizacja prac na podstawie dokumentacji technicznej (rysunkéw, schematéw i opiséw technicznych).
PZ4 Metodologia realizacji czynnosci montazu, demontazu, konserwacji elementéw 52 urzadzen mechatronicznych i 52
elektronicznych

Metodologia oraz metody regulacji, pomiaréw parametréw kontrolnych i kontroli stanu technicznego urzadzen i
systemoéw mechatronicznych. Metodologia prowadzenia napraw zgodnie z instrukcjg i dokumentacja techniczng

PZ5 50

Zapoznanie z organizacja dziatu produkcji, organizacja i technologig wytwarzania, zasadami i warunkami realizacji
PZ6 zamowien zewnetrzach i wewnetrznych, zasadami ewidencji i rozliczania produkcji, gospodarkg magazynowa, 50
transportows i logistyczna

Razem 320
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Symbol Forma weryfikacji

efektu

uczenia

sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne

W_01-05 X
U_01-05 X
K_01-05 X




8. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

Udziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci
praktyczne

Samodzielne przygotowanie do zajec ksztaftujqcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiow

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktow ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztaftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktéw ECTS za zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godZzin zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktow ECTS przypisana do zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztafcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

. Jednostka prowadzaca kierunek studiow

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych

Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw

Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow

stacjonarne

. Profil studiéow

praktyczny

. Poziom studiéw

| stopnia

. Nazwa zajec

Praktyka zawodowa kierunkowa

. Kod zajeé

Pz

. Poziom/kategoria zajeé

zajecia: ksztatcenia kierunkowego
wybieralne

9. Status zajec

obowigzkowy

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢

Semestr 6

11.Jezyk wyktadowy

polski

12. Liczba punktow ECTS

11

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

- 320 -

3. Cele zajec

Poznanie budowy i zasady maszyn CNC. poznanie zasad projektowania i
programowanie w systemach CAD/CAM. Poznanie zasad
technologicznych technik wytwarzania.

Poznanie specyfiki pracy na réznych stanowiskach, w wybranej branzy
merytorycznie zwigzanej z kierunkiem studidow, wyksztatcenie
umiejetnosci praktycznego zastosowania wiedzy teoretycznej zdobytej
na studiach (integracja wiedzy teoretycznej z praktykg zawodowa).

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z przedmiotéw podstawowych i kierunkowych z toku studiéw




5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektéw uczenia sie
Lp. Opis efektow uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektow uczenia sie

Zna istote programowania maszyn CNC w kodzie ISO i sytemie CAMfunkcjonowania . Ma wiedze P6S_WG - K_W16

W_01-W_03 0gdlng z zakresu projektowania w systemach CAD. Zna budowe maszy n CNC. Umie opracowac P6S_WK—-K_W17
proces technologiczny i obliczyc parametry skrawania. Zna budowe maszy sterowanych numerycznie. P6S_WK-K_W18

Posiada umiejetnosc projektowania 3D. Programowania i obstugi maszy CNC. przygotowania i obstugi P6S_UW - K_U20

naszyn numerycznych. umie opracowac proces technologiczny. Posiada praktyczng umiejetnos¢ P6S_UO - K_U27

U_01-U_05 postugiwania sie narzedziami w zakresie mechaniki i budowy maszyn oraz mechatroniki. Posiada P6S_UU - K_U28
przygotowanie do pracy w przemysle elektromaszynowym i pokrewnym, stosuje zasady P6S_UW —-K_U29

bezpieczenstwa i higieny pracy P6S_UW - K_U30

P6U_KK — K_K01

P6U_KK — K_KO02

Potrafi znalez¢ swoje miejsce w zespole pracowniczym oraz mysle¢ w sposob ekonomiczny i P6U_KK - K_K03

K_01-K_07 przedsiebiorczy. Ma $swiadomo$¢ znaczenia spotecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci za P6U_KR — K_K04
produkcje towardw i ustug wysokiej jakosci P6S_KO — K_KO05

P6U_KO — K_K06

P6S_KO — K_K07

6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Praktyka zawodowa

Lp. Tematyka zajec — szczegétowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
Pz1 Programowanie maszyn sterowanych numerycznie w kodzie 1SO. 56
Programowanie cykli obrébkowych tokarskich i frezarskich. Obstuga maszyn CNC. Symulacja pracy programéw NC.B
pz2 Projektowanie modeli 3D i tworzenie dokumentacji 2D w systemie CAD. Tworzenie zestow i projektowanie w zespole. 56
Programowanie w systemach CAD
pz3 Budowa i zasada dziatania maszyn sterowanych numerycznie. sterowanie i napedy. Uktady pneumatyczne ,elektro 56
pnematyczne i hydrauliczne.
PZ4 Ustawianie maszyn sterowanie maszyn sterowanych numerycznie 52
PZ5 Opracowanie procesu technologicznego obrdbki skrawaniem. Dobdr narzedzi systeméw mocowan i parametréw 50
obrébki
PZ6 Badanie wptywu geometri narzedzia na jakosc obrébki. Analiza doboru parametréw skrawania. dobdr systemow 50
narzedziowych.
Razem 320
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Symbol Forma weryfikacji
efektu
uczenia
sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne
W_01-05 X
U_01-05 X
K_01-05 X




8. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

Udziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci
praktyczne

Samodzielne przygotowanie do zajec ksztaftujqcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiow

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktow ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztaftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktéw ECTS za zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godZzin zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktow ECTS przypisana do zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztafcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

. Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych

Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw

Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow

stacjonarne

. Profil studiéow

praktyczny

. Poziom studiéw

| stopnia

. Nazwa zajec

Praktyka zawodowa specjalnosciowa

. Kod zajeé

Pz

. Poziom/kategoria zajeé

zajecia: ksztatcenia kierunkowego
wybieralne

9. Status zajec

obowigzkowy

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢

Semestr 7

11.Jezyk wyktadowy

polski

12. Liczba punktow ECTS

10

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

- - - - 320 -

3. Cele zajec

Zapoznanie sie z organizacja, technologia i funkcjonowaniem zaktadu
przemystowego oraz nabycie praktycznych umiejetnosci przydatnych w
przysztej pracy zawodowej

Poznanie specyfiki pracy na réznych stanowiskach, w wybranej branzy
merytorycznie zwigzanej z kierunkiem studidow, wyksztatcenie
umiejetnosci praktycznego zastosowania wiedzy teoretycznej zdobytej
na studiach (integracja wiedzy teoretycznej z praktykg zawodowa).

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z przedmiotéw podstawowych i kierunkowych z toku studiéw




5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektéw uczenia sie
Lp. Opis efektow uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektow uczenia sie
Zna istote funkcjonowania przedsiebiorstwa oraz zaktadu przemystowego gdzie realizowany jest PGS WG —K W16
proces technologiczny. Ma wiedze ogdlng z zakresu ekonomiki produkcji, zna narzedzia stuzace do - -
W_01-W_03 . . o . , A L P6S_WK-K_W17
= = oceny i analizy wybranych zjawisk ekonomicznych, systemdéw zarzgdzania przedsiebiorstwem, - -
; T P6S_WK—-K_W18
produkcjg oraz zarzadzania jakoscia - -
P6S_UW —K_U20
Posiada praktyczna umiejetnos¢ postugiwania sie narzedziami w zakresie mechaniki i budowy maszyn P6S_UO - K_U27
U_01-U_05 oraz mechatroniki. Posiada przygotowanie do pracy w przemysle elektromaszynowym i pokrewnym, P6S_UU - K_U28
stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy P6S_UW - K_U29
P6S_UW —K_U30
P6U_KK — K_K01
P6U_KK — K_KO02
Potrafi znalez¢ swoje miejsce w zespole pracowniczym oraz mysle¢ w sposob ekonomiczny i P6U_KK - K_K03
K_01-K_07 przedsiebiorczy. Ma $swiadomo$¢ znaczenia spotecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci za P6U_KR — K_K04
produkcje towardw i ustug wysokiej jakosci P6S_KO — K_KO05
P6U_KO — K_K06
P6S_KO — K_K07

6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Praktyka zawodowa

Lp. Tematyka zajeé — szczegtowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
Pz1 Instruktaz z przepiséw bhp i ppoz. obowigzujgcych na terenie przedsiebiorstwa. Zapoznanie sie ze stanowiskiem pracy, 25
procedurami i obowigzkami
PZ2 Zapoznanie sie ze strukturg produkcyjna, organizacyjng przedsiebiorstwa 25
PZ3 Systemy informacyjne i inne technologie wspomagajace zarzadzanie i projektowanie proceséw w przedsiebiorstwie 25
PZ4 Procesy i urzadzenia technologiczne. Dokumentacja techniczna oraz obieg dokumentéw w przedsiebiorstwie 25
PZ5 Systemy nadzoru proceséw technologicznych. Systemy zarzadzania i kontroli jakosci, transportu oraz logistyki 25
przedsiebiorstwa
PZ6 Zapoznanie z praktycznymi aspektami kontroli i diagnostyki stosowanych maszyn i urzadzen 25
PZ7 Planowanie i realizacja prac na podstawie dokumentacji technicznej tj. rysunkéw, schematéw i opiséw technicznych 25
Pz38 Metodologia realizacji czynnosci montazu, demontazu, konserwacji elementéw urzadzen mechatronicznych i 25
elektronicznych
Pz 9 Metodologia oraz metody regulacji, pomiaréw parametréw kontrolnych i kontroli stanu technicznego urzadzen i 25
systemdéw mechatronicznych
PZ10 Metodologia prowadzenia napraw zgodnie z instrukcja i dokumentacja techniczng 25
PZ11 Zapoznanie z organizacja dziatu produkcji, organizacja i technologig wytwarzania, kontroli jakosci 25
PZ12 Praktyczne zapoznanie sie z metodologig i technika projektowania wybranych elementéw zwigzanych z profilem zaktadu 25
Pz 13 Zapoznanie sie z zasadami i warunkami realizacji zamoéwien zewnetrzach i wewnetrznych, ewidencji i rozliczania 2
produkcji, gospodarkg magazynowa, transportows i logistyczna.
Razem 320




7. Metody weryfikacji efektéw uczenia sie /w odniesieniu do poszczegélnych efektéw

Symbol Forma weryfikacji
efektu
uczenia
sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne
W_01-05 X
U_01-05 X
K_01-05 X

8. Obcigzenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci . . -
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach -

Udziat w éwiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

UdZziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

UdZziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci
praktyczne

Samodzielne przygotowanie do zaje¢ ksztaftujgcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiow

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktéw ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztaftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktow ECTS przypisana do zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

. Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych

Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw

Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow

stacjonarne

. Profil studiéow

praktyczny

. Poziom studiéw

| stopnia

. Nazwa zajec

Praktyka zawodowa specjalnosciowa

. Kod zajeé

Pz

. Poziom/kategoria zajeé

zajecia: ksztatcenia kierunkowego
wybieralne

9. Status zajec

obowigzkowy

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢

Semestr 7

11.Jezyk wyktadowy

polski

12. Liczba punktow ECTS

10

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

- - - - 320 -

3. Cele zajec

Zapoznanie sie z organizacja, technologia i funkcjonowaniem zaktadu
przemystowego oraz nabycie praktycznych umiejetnosci przydatnych w
przysztej pracy zawodowej

Poznanie specyfiki pracy na réznych stanowiskach, w wybranej branzy
merytorycznie zwigzanej z kierunkiem studidow, wyksztatcenie
umiejetnosci praktycznego zastosowania wiedzy teoretycznej zdobytej
na studiach (integracja wiedzy teoretycznej z praktykg zawodowa).

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z przedmiotéw podstawowych i kierunkowych z toku studiéw




5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektéw uczenia sie
Lp. Opis efektow uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektow uczenia sie
Zna istote funkcjonowania przedsiebiorstwa oraz zaktadu przemystowego gdzie realizowany jest PGS WG —K W16
proces technologiczny. Ma wiedze ogdlng z zakresu ekonomiki produkcji, zna narzedzia stuzace do - -
W_01-W_03 . . o . , A L P6S_WK-K_W17
= = oceny i analizy wybranych zjawisk ekonomicznych, systemdéw zarzgdzania przedsiebiorstwem, - -
; T P6S_WK—-K_W18
produkcjg oraz zarzadzania jakoscia - -
P6S_UW —K_U20
Posiada praktyczna umiejetnos¢ postugiwania sie narzedziami w zakresie mechaniki i budowy maszyn P6S_UO - K_U27
U_01-U_05 oraz mechatroniki. Posiada przygotowanie do pracy w przemysle elektromaszynowym i pokrewnym, P6S_UU - K_U28
stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy P6S_UW - K_U29
P6S_UW —K_U30
P6U_KK — K_K01
P6U_KK — K_KO02
Potrafi znalez¢ swoje miejsce w zespole pracowniczym oraz mysle¢ w sposob ekonomiczny i P6U_KK - K_K03
K_01-K_07 przedsiebiorczy. Ma $swiadomo$¢ znaczenia spotecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci za P6U_KR — K_K04
produkcje towardw i ustug wysokiej jakosci P6S_KO — K_KO05
P6U_KO — K_K06
P6S_KO — K_K07

6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Praktyka zawodowa

Lp. Tematyka zajeé — szczegtowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
Pz1 Szkolenie z przepisow bhp i ppoz. obowigzujgcych na terenie przedsiebiorstwa. Zapoznanie sie ze stanowiskiem pracy, 25
procedurami i obowigzkami
PZ2 Zapoznanie sie ze strukturg, organizacyjng zaktadu pracy / Akademickiego Osrodka Szkolenia Lotniczego 25
PZ3 Systemy informacyjne i inne technologie wspomagajace zarzadzanie i projektowanie proceséw w przedsiebiorstwie 25
PZ4 Procesy i urzadzenia technologiczne. Dokumentacja techniczna oraz obieg dokumentéw w przedsiebiorstwie 25
PZ5 Systemy nadzoru proceséw technologicznych. Systemy zarzadzania i kontroli jakosci, transportu oraz logistyki 25
przedsiebiorstwa
PZ6 Zapoznanie z praktycznymi aspektami obstugi, naprawy, kontroli i diagnostyki BSP 25
PZ7 Planowanie i realizacja prac na podstawie dokumentacji technicznej tj. rysunkéw, schematéw i opiséw technicznych 25
PZ8 Metodologia realizacji czynnosci montazu, demontazu, konserwacji elementéw BSP zgodnie z dokumentacja techniczng 25
PZ9 Zapoznanie sie z metodami regulacji, pomiaréw parametréw kontrolnych i kontroli stanu technicznego urzadzen 25
PZ10 Wykonywanie lotéw bezzatogowymi statkami powietrznymi VLOS oraz BVLOS 25
PZ11 Pozyskiwanie danych przy uzyciu dronéw oraz ich przetwarzanie z wykorzystaniem programéw komputerowych 25
PZ12 Projektowanie i modernizacja bezzatogowych statkdw powietrznych 25
PZ13 Wspdtpraca z otoczeniem wewnetrznym i kontrahentami zewnetrznymi 20
Razem 320




7. Metody weryfikacji efektéw uczenia sie /w odniesieniu do poszczegélnych efektéw

Symbol Forma weryfikacji
efektu
uczenia
sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne
W_01-05 X
U_01-05 X
K_01-05 X

8. Obcigzenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci . . -
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach -

Udziat w éwiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

UdZziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

UdZziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci
praktyczne

Samodzielne przygotowanie do zajec ksztaftujqcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiéw

Suma godzin pracy wtasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktow ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztaftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktéw ECTS za zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢




KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

Praktyka zawodowa specjalnosciowa

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych

. Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw

Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow

stacjonarne

. Profil studiéow

praktyczny

. Poziom studiéw

| stopnia

. Nazwa zajec

Praktyka zawodowa specjalnosciowa

. Kod zajeé

Pz

. Poziom/kategoria zajeé

zajecia: ksztatcenia kierunkowego
wybieralne

9. Status zajec

obowigzkowy

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec¢

Semestr 7

11.Jezyk wyktadowy

polski

12. Liczba punktow ECTS

10

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

- - - - 320 -

3. Cele zajec

Zapoznanie sie z organizacja, technologia i funkcjonowaniem zaktadu
przemystowego oraz nabycie praktycznych umiejetnosci przydatnych w
przysztej pracy zawodowej

Poznanie specyfiki pracy na réznych stanowiskach, w wybranej branzy
merytorycznie zwigzanej z kierunkiem studidow, wyksztatcenie
umiejetnosci praktycznego zastosowania wiedzy teoretycznej zdobytej
na studiach (integracja wiedzy teoretycznej z praktykg zawodowa).

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z przedmiotéw podstawowych i kierunkowych z toku studiéw




5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektéw uczenia sie
Lp. Opis efektow uczenia sie dla zajeé okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektow uczenia sie
Zna istote funkcjonowania przedsiebiorstwa oraz zaktadu przemystowego gdzie realizowany jest PGS WG —K W16
proces technologiczny. Ma wiedze ogdlng z zakresu ekonomiki produkcji, zna narzedzia stuzace do - -
W_01-W_03 . . o . , A L P6S_WK-K_W17
= = oceny i analizy wybranych zjawisk ekonomicznych, systemdéw zarzgdzania przedsiebiorstwem, - -
; T P6S_WK—-K_W18
produkcjg oraz zarzadzania jakoscia - -
P6S_UW —K_U20
Posiada praktyczna umiejetnos¢ postugiwania sie narzedziami w zakresie mechaniki i budowy maszyn P6S_UO - K_U27
U_01-U_05 oraz mechatroniki. Posiada przygotowanie do pracy w przemysle elektromaszynowym i pokrewnym, P6S_UU - K_U28
stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy P6S_UW - K_U29
P6S_UW —K_U30
P6U_KK — K_K01
P6U_KK — K_KO02
Potrafi znalez¢ swoje miejsce w zespole pracowniczym oraz mysle¢ w sposob ekonomiczny i P6U_KK - K_K03
K_01-K_07 przedsiebiorczy. Ma $swiadomo$¢ znaczenia spotecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci za P6U_KR — K_K04
produkcje towardw i ustug wysokiej jakosci P6S_KO — K_KO05
P6U_KO — K_K06
P6S_KO — K_K07

6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Praktyka zawodowa

Lp. Tematyka zajeé — szczegtowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin

Pz1 Szkolenie z przepisow bhp i ppoz. obowigzujgcych na terenie przedsiebiorstwa. Zapoznanie sie ze stanowiskiem pracy, 25
procedurami i obowigzkami

PZ2 Zapoznanie sie ze strukturg produkcyjng, organizacyjng przedsiebiorstwa 25

Pz3 Zapoznanie z programem CAD/CAM/CAE Siemens NX 25

Pza Poznanie etapdw automatycznego programowania obrabiarek sterowanych numerycznie, mozliwosci wspotczesnego 25
oprogramowania komputerowego wspomagania wytwarzania

PZ5 Programowanie na bazie kodu ISO obrabiarek CNC, w tym programowanie funkcji przygotowawczych, pomocniczych 25
oraz podstawowych cykli obrébkowych

PZ6 Zapoznanie z zasadami projektowania CAD, wspomagania wytwarzania CAM oraz zasadami projektowania 25
wspotbieznego

P27 Zapoznanie z metodami opracowywania modeli brylowych oraz z zasadami automatycznego generowania kodéw na 25
obrabiarki CNC w systemach CAM

PZ8 Poznanie obrabiarkowych uktadéw napedowych 25

PZ9 Zapoznanie sie ze szczegétowymi zagadnieniami budowy i eksploatacji maszyn sterowanych numerycznie 25

PZ10 Projektowanie proceséw technologicznych obrdbki na obrabiarki CNC 25

Pz11 Poznanie narzedzi skrawajacych oraz systemdéw ich mocowania, oprzyrzadowania technologicznego, a takze 25
nowoczesnych materiatéw narzedziowych i powtok ochronnych oraz ich zastosowania

Pz12 Poznanie zasad doboru i konfiguracji narzedzi skrawajacych stosowanych w obrébce ubytkowej oraz wykorzystywanego 25
oprzyrzadowania technologicznego

Pz 13 Wspédtpraca z otoczeniem wewnetrznym i kontrahentami zewnetrznymi przedsiebiorstwa w zakresie specjalnosci 2
kierunkowej przedmiotu

Razem 320




7. Metody weryfikacji efektéw uczenia sie /w odniesieniu do poszczegélnych efektéw

Symbol Forma weryfikacji
efektu
uczenia
sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne
W_01-05 X
U_01-05 X
K_01-05 X

8. Obcigzenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci . . -
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach -

Udziat w éwiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

UdZziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

UdZziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci
praktyczne

Samodzielne przygotowanie do zajec ksztaftujqcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiéw

Suma godzin pracy wtasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktow ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztaftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktéw ECTS za zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godZzin zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Liczba punktow ECTS przypisana do zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢




